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3.1 Sammendrag

Dette afsnit er en opdatering af det grundleggende arbejde vedrgrende
neringsstofudskillelsen fra kvaeg, der blev preasenteret i 736. beretning (Poulsen &
Kristensen, 1997) og revideret i DJF Rapport nr. 36 (Poulsen et al., 2001). Normtallene i
rapporten anvendes f.eks. i forbindelse med arbejdet vedrgrende evaluering af tiltag i
vandmiljeplaner og i forbindelse med kvagbrugerens indberetninger af godningsregnskab.
Data anvendes desuden i forbindelse med afrapportering af den nationale klimabelastning.

Normtallene bygger pa en kombination af nye data fra praksis, resultater og sammenhange
fastlagt i danske fodringsforseg samt danske og internationale tabelvaerdier. Beregningerne
er principielt opbygget omkring balancer for teorstof, kvelstof (N), fosfor (P) og kalium (K),
der er beregnet ud fra information om indhold i foder, krop, melk og foster samt om
fordgjelsen og omsetningen af disse stoffer.

For alle dyregrupper er der ved de lgbende arlige revisioner sket en del mindre sndringer i
neringsstofudskillelsen, men kun for malkekger er udskillelsen af naringsstoffer aendret
hvert &r som folge af hgjere ydelse og foderforbrug. For malkekger var energibehov,
foderoptagelse og indhold af neeringsstoffer i rationen frem til 2014/2015 baseret pa
foderenheder (FE). Som folge af indfersel af nyt fodervurderingssystem og dermed
afskaffelse af foderenheden blev dette imidlertid sndret i forbindelse med revideringen i
2015/2016, og fremadrettet er koernes energibehov til vedligehold, tilveekst,
melkeproduktion og fosterproduktion baseret pa nettoenergi i NorFor-systemet, mens
foderoptagelse og indhold af neaeringsstoffer i rationen er udtrykt i forhold til terstof.

For malkekger er den arlige udskillelse ab dyr af N, P og K i gadningséret 2017/2018 siledes
beregnet til 150,7 kg N, 21,2 kg P og 100,2 kg K for Tung race og 125,1 kg N, 19,2 kg P og 74,9
kg K for Jersey (tabel 3.1).

I forhold til den sidste afrapportering i DJF Rapport nr. 36 for gadningsaret 2001/2002 er
udskillelsen af N ab dyr steget med 18-19 % og udskillelsen af P ab dyr er steget med 5-12 %
afhaengig af race. I den samme periode er malkeydelsen imidlertid steget med 35 % for Tung
race og med 34 % for Jersey. Udskillelsen af N pr. kg EKM er dermed faldet med 11-13 % og
udskillelsen af P pr. kg EKM er faldet med 16-22 % i perioden fra 2001/2002 til 2017/2018.



Tabel 3.1 Normtal for gednings- og naeringsstofudskillelse
malkekoer. Enhed: En arsko

ab dyr hos

Tung race Jersey

Ton Kg Ton Kg

god- Pct. god- Pct.

ning TS N P K ning TS N | K
Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)
Faeces 12,2 15,0 61,02 22.3 20,0 10,3 15,0 46,0 18,6 16,0
Urin 5,5 5,0 67,02 0,7 80,0 4,7 5,0 61,0 0,4 59,0
Total 17,7 11,9 128,0 23,0 100,0 15,0 11,9 107,0 19,0 75,0
Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)
Faeces 12,7 15,0 62,2 19,5 19,6 10,4 15,0 51,4 16,6 16,2
Urin 5,7 5,0 65,1 0,7 86,9 4,8 5,0 53,8 0,5 74,0
Total 18,4 11,9 127,3 20,2 106,5 15,2 11,9 105,2 17,1 90,2
Normtal 2017/2018
Faeces 16,9 13,5 82,1 20,6 23,6 13,9 13,5 68,2 18,7 19,4
Urin 9,1 5,0 68,6 0,7 76,6 7,5 5,0 56,9 0,5 55,5
Total 26,0 10,5 150,7 21,2 100,2 21,4 10,5 125,1 19,2 74,9
3.2 Baggrund

Kveeg inddeles i fire hovedgrupper (malkekger, opdrat, slagtekalve og ammekger), som igen

er opdelt i undergrupper baseret pa race, alder og veegt:

Malkekger:
Malkekger, Tung race
Malkekger, Jersey

Opdraet:

Opdrat, smékalve 0-6 mdr., Tung race

Opdret, smékalve, 0-6 mdr., Jersey

Opdrat, 6 mdr. til kelvning (27 mdr.), kvier og stude, Tung race
Opdret, 6 mdr. til keelvning (25 mdr.), kvier og stude, Jersey

Slagtekalve:

Slagtekalve, 0-6 mdr., Tung race

Slagtekalve, 0-6 mdr., Jersey

Slagtekalve, 6 mdr. til slagtning (440 kg), Tung race
Slagtekalve, 6 mdr. til slagtning (328 kg), Jersey

Ammekger:
Ammekger, <400 kg
Ammekger, 400-600 kg
Ammekger, >600 kg

For hver enkelt undergruppe er der beregnet normtal for udskillelsen af feeces og urin samt
mangderne ab dyr af naeringsstofferne kvalstof (N), fosfor (P) og kalium (K) i faeces og urin.



Disse normtal er baseret pa en kombination af data indsamlet i fodringsforseg, tabelveerdier
samt data fra praksis. Normtal for maelkeydelsen er beregnet ud fra ydelseskontrollens
arsopgerelse, som lgber fra 1. oktober til 30. september det efterfelgende ar, dvs. normtal for
godningsaret 2017/2018 er baseret pa ydelseskontrollens &rsopgerelse for 2015/2016.
Tallene for gruppen "Tung race” er et vaegtet gennemsnit af alle racer undtagen Jersey, der er
vaegtet ud fra det registrerede antal dyr indenfor race. Krydsninger indgar i Tung race. Det
betyder, at alle dyr med mindre end 87,5 % jerseyblod er Tung race.

Fodringsdata fra praksis bygger for slagtekalvenes vedkommende pa effektivitetskontroller,
som indsamles fra lokale radgivere, da de ikke er samlet centralt. Fodringsdata fra malkekger
og opdraet samt i enkelte tilfeelde ogsa slagtekalve stammer derimod fra
KvagNoglen/"Nogletalstjek". KvegNoglen er et radgivningsprodukt, der samler
kvaegbrugerens mange data i én samlet produktionsopgerelse, som stiller veesentlige krav til
datasikkerheden. Denne produktionsopggerelse, der daekker hele besatningen, udarbejdes op
til fire gange arligt. Der vil derefter altid kunne oprettes en opgerelse dekkende kalenderéaret.
Basis for produktionsopgerelserne er EFK'er (Endagsfoderkontroller), hvor foderet til de
forskellige grupper vejes og registreres. Der foretages typisk 6-11 EFK arligt. Fra gedningsaret
2012/2013 har der ogsa veeret data til radighed for kvier og malkekeer fra DMS (Dairy
Management System), som bla. er baseret pd indberetninger fra Norfor
fodervurderingssystemet. Malkeproduktionen bestar af leveret maelk samt maelk forbrugt pa
bedriften. Besatningsomsetningen traekkes direkte fra Kveegdatabasen med antal og veagt.
Foderforbruget bliver beregnet ud fra EFK og korrigeres for tilskudsfoderets vedkommende
ud fra faktisk forbrug beregnet fra indkeb og lagerforskydning. Proteinindholdet og P i
indkebt foder fremgar af den deklaration, der felger foderet, og denne anvendes i
beregningerne. For grovfoderets vedkommende anvendes analyser pa grovfoderet, nar disse
forefindes. Der udferes analyser for protein og energiverdi pa langt hovedparten af det
anvendte grovfoder, mens hyppigheden af mineralanalyser pa grovfoder er vaesentligt lavere.
Som supplement til produktionsopgerelserne analyseres foderplanerne ligeledes for at se, om
der sker forskydninger i de planlagte foderniveauer og isar i niveauet for protein og fosfor.
Datagrundlaget mht. fodring er for normtal for gedningsaret 2017/2018 sédledes baseret pa
data for perioden 2016/2017.

Beregningerne er principielt opbygget omkring balancer for terstof, kvalstof, fosfor og
kalium beregnet ud fra information om indhold af nzringsstoffer i foder, krop, malk og
foster samt om fordgjelighed og omsatning af de enkelte naringsstoffer. For
neeringsstofferne N, P og K udtrykkes balancerne som i eksemplet for N for malkekoer i
folgende ligning:

Ligning 3.1:  Nroder = Nrilvaekst + NFoster + NMalk + Nrzces + Nurin
g
Kg N UdSkllt pr. ﬁI'SkO = NFaeces + NUrin = NFoder - (NMwlk + NTilvaekst + NFoster)

Nroder = Kg fodertarstof pr. arsko x kg raprotein pr. kg foderterstof/6,25 (kun malkekger)
Numelk = Kg malk pr. arsko x g maelkeprotein pr. kg melk/6,38/1.000

Nrivaekst = Kg tilvaekst pr. arsko x 0,0256 kg N pr. kg tilvaekst

Nroster = Kg fosterproduktion pr. arsko x 0,0296 kg N pr. kg foster



For de gvrige undergrupper beregnet Nroqer ud fra optag af FE og g raprotein pr. FE/6.250.
For hver undergruppe (malkekger, opdrat, slagtekalve, ammekger) praesenteres i det
efterfolgende forst de indlagte forudsetninger vedrerende f.eks. foderoptagelse,
melkeydelse, fosterproduktion og tilvaekst, hvorefter normtallene prasenteres.

3.3 Malkekoer

Malkekgerne er opdelt i to grupper: Tung race og Jersey. Krydsninger indgér i Tung race. Det
betyder, at alle dyr med mindre end 87,5 % jerseyblod er Tung race. I nedenstaende afsnit
redegores forst for standardforudsatninger og beregning af udskillelse af naringsstoffer ved
anvendelse af den gamle model, som blev anvendt frem til ggdningsaret 2014/2015 (afsnit
3.3.1 — 3.3.4). Der tages udgangspunkt i gadningsaret 2014/2015. Efterfolgende redegores for
standardforudsaetninger og beregning af udskillelse af naeringsstoffer ved anvendelse af den
nye model, som blev anvendt fra gedningsdret 2015/2016. Der tages udgangspunkt i
godningsaret 2017/2018.

3.3.1 Forudsztninger til og med godningsaret 2014/2015 (gl. model)

En samlet oversigt over forudsatningerne for beregning af normtallene for malkekger frem
til 2014/2015 er givet i tabel 3.2. Det skal her bemarkes, at forudsatningerne vedrerende
vaegt, tilvaekst, fosterproduktion og melkens indhold af P og K er standardveardier.
Forudsatningerne vedrerende maelkeproduktionens starrelse og maelkens indhold af fedt og
protein og dermed foderforbrug sndres derimod arligt pd baggrund af nye arlige data fra
praksis. Data for foderets energikoncentration, foderudnyttelse og foderets indhold af
neeringsstoffer @ndres primeert som folge af systematiske sndringer i forudsatningerne over
en lengere tidsperiode.



Tabel 3.2 Samlet oversigt over forudsztninger for beregning af normtal for
malkekger i goadningsaret 2014/2015 (sidste ar med model baseret pa FE)

Tung race Jersey

Vagt m.m.:

600 kg 420 kg

74 % i lesdrift 74 % i losdrift

40 % udskiftning 40 % udskiftning

Tilvaekst:

40 kg tilveekst pr. arsko 25 kg tilvaekst pr. arsko

25,6 g N pr. kg tilveekst 25,6 g N pr. kg tilvaekst

6,1 g P pr. kg tilvaekst 6,1 g P pr. kg tilvaekst

1,8 g K pr. kg tilvaekst 1,8 g K pr. kg tilvaekst

Foster:

0,6 foster a 40 kg pr. rsko 0,6 foster a 25 kg pr. arsko

29,6 g N pr. kg foster 29,6 g N pr. kg foster

10,2 g P pr. kg foster 10,2 g P pr. kg foster

2,1 g K pr. kg foster 2,1 g K pr. kg foster

Meelk:

9.496 kg malk 6.787 kg maelk

3,40 % melkeprotein 4,11 % melkeprotein

4,12 % malkefedt 5,91 % malkefedt

5,33 g N pr. kg melk 6,44 g N pr. kg malk

0,96 g P pr. kg malk 1,08 g P pr. kg maelk

1,6 g K pr. kg maelk 1,6 g K pr. kg meelk

9.629 kg EKM 8.735 kg EKM

Foder:

83,0 % foderudnyttelse 84,0 % foderudnyttelse

7.053 FE pr. arsko 6.023 FE pr. arsko

172 g réprotein pr. FE 172 g raprotein pr. FE

27,5 g N pr. FE 27,5 g N pr. FE

128 g fordgjeligt raprotein pr. FE 129 g fordgjeligt raprotein pr. FE

163 g raprotein pr. kg TS 167 g riprotein pr. kg TS

4,15g P pr. FE 4,15 g P pr. FE

3,94 g P pr. kg TS 4,03 g P pr. kg TS

15,0 g Kpr. FE 15,0 g Kpr. FE

14,3 g Kpr. kg TS 14,6 g K pr. kg TS

0,950 FE pr. kg TS 0,970 FE pr. kg TS

7.424 kg TS pr. arsko 6.209 kg TS pr. arsko

Fzeces:

Fordejelighed af torstof: 71 % Fordgjelighed af torstof: 71 %

13,5 % torstof 13,5 % torstof

N i faeces beregnes ud fra nedenstaende lign. 3.2 Fordeling af N i faces og urin er tilsvarende den beregnede
fordeling for Tung race (53,6 % i feeces og 46,4 % i urin)

P i faeces beregnet som difference P i faeces beregnet som difference

3,0 g K pr. kg optaget fodertorstof 3,0 g K pr. kg optaget foderterstof

Urin:

Kg urin= kg faeces/1,85 Kg urin= kg faeces/1,85

5 % torstof 5 % torstof

Ni urin er beregnet som difference Fordeling af N i feeces og urin er tilsvarende fordelingen for
Tung race (53,6 % i faeces og 46,4 % i urin)

3,0 mg P pr. kg levende vaegt pr. dag 3,0 mg P pr. kg levende vaegt pr. dag

K urin er beregnet som difference Ki urin er beregnet som difference




3.3.2 Forudsatninger vedrorende vagt, lgsdrift, tilvaekst, fosterproduktion og
maelkeydelse til og med godningsaret 2014/2015 (gl. model)

I beregningerne for udskillelsen for en arsko er laktationsperioden opdelt i tre afsnit pa
henholdsvis 168 dage (24 uger), 77 dage (11 uger) og 70 dage (10 uger), mens der er regnet
med en goldperiode pd 50 dage. Denne opdeling er historisk betinget, idet man tidligere
pradikterede foderoptagelse og foderets indhold af neringsstoffer for arskeer ud fra
tilgeengelige foderplaner fra praksis til malkekoer i den forste del af laktationen. Udskillelsen
for malkekger er beregnet for en arsko, hvor der er forudsat en udskiftning pa 40 % af keerne
pr. ar med afgang ligeligt fordelt hen gennem laktationsperioden. Antallet af foderdage i de
fire perioder kan derfor beregnes til henholdsvis 192, 79, 60 og 34 dage (Poulsen &
Kristensen, 1997), idet indsettelse af kalvekvier pa bekostning af keer leengere henne i
laktationen forholdsmaessigt vil oge andelen af dyr i de forste to laktationsafsnit og dermed
antallet af foderdage i disse afsnit.

Energibehov til vedligehold i de enkelte afsnit er baseret pa antal dage i perioden. I de danske
fodernormer til kvaeg (Strudsholm et al., 1999) er det angivet, at energibehovet til vedligehold
for dyr pa graes eller i losdrift skal korrigeres med en faktor 1,10 i forhold til normerne, der
ikke inkluderer fysisk aktivitet. Denne korrektion har ikke tidligere veeret brugt i
beregningerne af foderforbruget i normtallene, men data fra 2004 viste at kun 26 % af
malkekeerne opstaldet i bindestalde, mens 74 % er i lgsdrift (Skjoth, 2004), og det er derfor
naturligt fremover at korrigere energibehovet. Fra 2008/2009 er energibehovet til
vedligehold derfor korrigeret med en faktor 1,074 (1,100-0,026).

Samlet energibehov til vedligehold, malkeproduktion, tilvaekst og foster er beregnet pa
baggrund af danske fodernormer til kvaeg (Strudsholm et al., 1999) (tabel 3.3. og 3.4.). Den
arlige melkeydelse er fordelt pa de enkelte afsnit i laktationsperioden baseret pa standard
laktationskurver, saledes at henholdsvis 64,1 %, 22,6 % og 13,3 % af malkeydelsen for Tung
race er fordelt pd de tre laktationsperioder, mens 64,0 %, 22,2 % og 13,8 % af malkeydelsen
for Jersey er fordelt pa de tre laktationsperioder. Tilsvarende er energibehov til tilvaekst og
foster fordelt pa de enkelte afsnit. Fordelingen af energibehov til malkeproduktion, tilveekst
og foster (tabel 3.3 og 3.4) er sket efter den samme fordelingsnegle, som blev introduceret i
736. beretning (Poulsen & Kristensen, 1997).

Tung race:

FEvediigehold = 1,074 x [(600 kg/200) + 1,5] x 365 dage = 1.764 FE
FEMzlkeproduktion = 9.629 kg EKM x 0,4 FE pr. kg EKM = 3.852 FE
FErivakst = 40 kg tilvaekst x 4 FE pr. kg tilvaeekst = 160 FE

FEroster = 0,6 foster x 130 FE pr. foster = 78 FE

Jersey:

FEvediigehold = 1,074 x [(420 kg/200) + 1,5] x 365 dage = 1.411 FE
FEMzlkeproduktion = 8.735 kg EKM x 0,4 FE pr. kg EKM = 3.494 FE
FErivekst = 25 kg tilvaekst x 4 FE pr. kg tilvaekst = 100 FE

FEroster = 0,6 foster x 9o FE pr. foster = 54 FE



Tabel 3.3 Fordeling af arskeernes foderdage ved en udskiftningsprocent pa 40 %
samt FE-behov til livsytringer i de enkelte laktationsafsnit (Tung race)

FE
Laktationsafsnit Dage Foderdage Vedligehold Meaelk Tilvaekst Foster I alt
1 (uge 1-24) 168 192 928 2.469 3.397
2 (uge 25-35) 77 79 382 870 81 1.333
3 (uge 36-45) 70 60 290 512 48 25 875
Goldperiode 50 34 164 31 53 249
Pr. arsko 365 365 1.764 3.852 160 78 5.854

Tabel 3.4 Fordeling af drskoernes foderdage ved en udskiftningsprocent pa 40 %
samt FE-behov til livsytringer i de enkelte laktationsafsnit (Jersey)

FE
Laktationsafsnit Dage Foderdage Vedligehold Mazelk Tilvaekst Foster I alt
1 (uge 1-24) 168 192 742 2.236 2.979
2 (uge 25-35) 77 79 305 776 50 1131
3 (uge 36-45) 70 60 232 482 30 19 763
Goldperiode 50 34 131 20 35 186
Pr. arsko 365 365 1.411 3.494 100 54 5.059

Forudsaetningerne vedrorende vagt og sterrelse af tilvaekst er uendrede i forhold til Poulsen
et al. (2001), mens forbrug af FE til fosterproduktion er genberegnet i 2007/2008 og oget fra
66 (21+45) til 78 (25+53) FE for Tung race og fra 48 (17+31) til 54 (19+35) FE for Jersey
(tabel 3.3; tabel 3.4). Koernes vaegt er sat til 600 og 420 kg for henholdsvis Tung race og
Jersey. Baseret pa nyere udenlandske undersggelser (House & Bell, 1993; Bell et al., 1995;
NRC, 2001) er indhold af P i foster fra 2007/2008 oget fra 8,0 til 10,2 g P pr. kg foster.
Indhold af P i tilvaekst er fra 2007/2008 sa&nket fra 8,0 til 6,1 g P pr. kg tilvaekst baseret pa en
dynamisk funktion udviklet af AFRC (1991) og konfirmeret af NRC (2001). Storrelsen af
tilvaekst og fosterproduktion samt indhold af neringsstoffer indgar i beregningerne som
konstanter.

Indhold af P i malk er uendret og er sat til henholdsvis 0,96 og 1,08 g P pr. kg maelk for Tung
race og Jersey, mens indholdet af K er sat til 1,6 g K pr. kg malk for begge grupper. Indhold
af K har tidligere veret angivet som 1,6 g K pr. kg EKM. Malkeydelse beregnes arligt pa
baggrund af ydelsen hos kontrollerede koer (tabel 3.5), og udskillelsen af N i malk er
beregnet ud fra ydelsen hos kontrollerede dyr som maengden af melkeprotein/6,38. For tung
race er malkeydelsen beregnet som en vaegtning af ydelsen for de enkelte racer pa baggrund
af antallet af kontrollerede keer indenfor hver race. For kontrollerede malkekger i kontrolaret
2012/2013 er indhold af N i malk séledes 5,33 og 6,44 g N pr. kg malk for henholdsvis Tung
race og Jersey (tabel 3.5.). Mengden af energikorrigeret malk beregnes vha. malkeydelse i
kg maelk samt malkens fedt- og proteinprocent, EKM = (383xfedtpct + 242xproteinpct +
783.2) x kg maelk/3140. I tabel 3.5. er alle decimaler anvendt i udregningen af EKM ydelsen,
mens kg malk i normtallene er givet som heltal, og fedt- og proteinprocent er givet med 2
decimaler. Dette medferer forskellen i EKM ydelse mellem de kontrollerede kger (9.636 og
8.734 kg EKM) og forudsatningerne for normtallene (9.629 og 8.735 kg EKM).



Tabel 3.5 Gennemsnitlig ydelse pr. arsko hos kontrollerede malkekeoer i
kontrolaret 2012/2013 (RYK, 2013)

Race Antal Melk (kg) Fedt(kg) Protein(kg) N (g/kgmaelk) EKM
Tung race 445.029 9.496 392 323 5,33 9.636
Jersey 67.779  6.787 401 279 6,44 8.734

3.3.3 Forudsatninger vedrorende foderoptagelse til og med godningsaret
2014/2015 (gl. model)

Malkekgernes foderoptagelse beregnes pa baggrund af ovenstdende beregnede energibehov
til vedligehold, melkeproduktion, tilvaekst og foster. Den beregnede energiveerdi af foderet
kan imidlertid ikke udnyttes fuld ud, forst og fremmest fordi energiveerdien af fodermidlerne
ikke er additiv som oprindeligt forudsagt. Dette skyldes bl.a., at der sker en forringelse af
udnyttelsen af naeringsstofferne med stigende foderniveau. I praksis kan f.eks. foderspild,
sygdom, staldmiljg, management og foderkvalitet ogsd pavirke udnyttelsen af
neringsstofferne. For at fa et udtryk for energiudnyttelse udregnes fodereffektiviteten, som
er et udtryk for det teoretiske energibehov til den aktuelle tilvaekst, fosterproduktion,
melkeproduktion og vedligehold i forhold til den aktuelle optagelse af energi i det samlede
foder. Pa basis af data fra praksis er den gennemsnitlige fodereffektivitet i gadningsaret
2014/2015 vurderet til 83,0 % for Tung race (tabel 3.6) og 84,0 % for Jersey (tabel 3.7), mens
foderets energikoncentration er 0,950 FE pr. kg TS for Tung race og 0,970 FE pr. kg TS for
Jersey (tabel 3.6, 3.7). Foderudnyttelse og energikoncentration i de enkelte laktationsafsnit er
efter den samme fordelingsnogle, som blev introduceret i 736. beretning (Poulsen &
Kristensen, 1997).

P& baggrund af data fra praksis vedrerende foderets energikoncentration (FE pr. kg terstof)
og indhold af naeringsstoffer (g pr. FE) kan optagelsen af torstof og de enkelte neeringsstoffer
beregnes. Indberettede data fra produktionskontrollen har vist, at i forhold til Poulsen et al.
(2001) er indholdet af raprotein pr. FE faldet marginalt fra 173 g til 172 g pr. FE for de to
racer, mens indholdet af P er reduceret fra 4,62 til 4,15 g pr. FE for begge racer bl.a. som folge
af en betydelig reduktion i brugen af mineralsk fosfor i mineralblandinger. Indholdet af
kalium er reduceret fra 19,6 til 15,0 g K pr. FE. Indhold af P og K er det samme i alle
laktationsafsnit, mens proteinkoncentration i de enkelte laktationsafsnit er efter den samme
fordelingsnggle, som blev introduceret i 736. beretning (Poulsen & Kristensen, 1997). Denne
fordelingsnogle er oprindelig baseret pa indhold af fordgjeligt rdprotein i forste
laktationsafsnit.

Tabel 3.6 Fodereffektivitet, energibehov (FE og FE/dag), energikoncentration
(FE/kg TS), torstofoptagelse (kg) og proteinkoncentration (g CP/FE) i de enkelte
laktationsafsnit (Tung race)

Laktationsafsnit Foderdage Fodereffek- FE FE/ FE/ TS, g CP/FE
tivitet, % dag kg TS kg

1 192 81,0 4.193 21,8 0,984 4.263 174

2 79 85,0 1.568 19,9 0,953 1.646 171

3 60 87,0 1.006 16,8 0,891 1.128 168

Gold 34 87,0 286 8,4 0,738 387 154

Pr. arsko 365 83,0 7.053 19,3 0,950 7.424 172




Tabel 3.7 Fodereffektivitet, energibehov (FE og FE/dag), energikoncentration
(FE/kg TS), torstofoptagelse (kg) og proteinkoncentration (g CP/FE) i de enkelte
laktationsafsnit (Jersey)

Laktationsafsnit Foderdage Fodereffek- FE FE/ FE/ TS, g
tivitet, % dag kg TS kg CP/FE

1 192 82,1 3.629 18,9 1,002 3.621 174

2 79 86,0 1.315 16,6 0,971 1.354 171

3 60 88,0 867 14,5 0,909 954 168

Gold 34 88,0 212 6,2 0,754 281 153

Pr. arsko 365 84,0 6.023 16,5 0,970 6.209 172

3.3.4 Forudsaetninger vedrorende foderets fordgjelse og udskillelse i faeces og
urin til og med gogdningsaret 2014/2015 (gl. model)

Fordgjeligheden af foderterstoffet er fastlagt til 71 % (Poulsen & Kristensen, 1997), og
udskillelsen af torstof kan beregnes pd baggrund af den beregnede torstofoptagelse og
fordgjeligheden af torstof. Maengden af faeces kan efterfolgende bestemmes pa baggrund af et
fastsat indhold af terstof i feeces, som i Poulsen & Kristensen (1997) var fastlagt til 15 %. I
forbindelse med udarbejdning af normtal for gedningsaret 2013/2014 er der imidlertid
fremskaffet et betydeligt datamateriale fra praksis, som viser en lavere terstofprocent, og den
er derfor reduceret fra 15,0 til 13,5 %. Da mengden af feeces beregnes ud fra indhold af
torstof i faeces og udskillelsen af torstof i faeces, er maengden af feeces oget tilsvarende med
virkning fra gadningsaret 2013/2014.

Der var i forbindelse med revidering af husdyrgedningsnormerne 2010/2011 fokus pa
koncentration af naeringsstoffer i kvaeggylle. I den forbindelse blev maengden af urin fra
malkekger revurderet. Maengden af urin beregnes som feecesmaengde/faktor, hvor faktoren
tidligere var 2,2 for malkekger. Urinmangde og N-koncentration blev genberegnet péa
baggrund af data fra litteraturen (ASABE, 2006; Nennich et al., 2006; Kume et al., 2008), og
det blev vurderet, at faktoren skulle reduceres fra 2,2 til 1,85. Den ggende mangde af faeces i
forbindelse med reduktion af terstofindholdet i faeces medferte en tilsvarende ggning i
mengden af urin. Terstofprocenten i urin er fastlagt til 5 %. Udskillelsen af N i faeces (ligning
3.2) kan tilskrives summen af ufordgjeligt foderkveaelstof (4 % af optaget N) samt tab af
endogent N, der beregnes som en funktion af terstofoptagelsen. Den daglige udskillelse af N i
faeces i hvert af de fire laktationsafsnit kan for Tung race beregnes vha. nedenstaende ligning,
nar terstofoptagelse (TS, kg pr. dag) og N optag (N, g pr. dag) er kendt i de fire
laktationsafsnit (Poulsen & Kristensen, 1997).

Ligning 3.2: g Nrxcees = (0,04 x N) + (1,8 x TS2/6,25) + (20 x TS/6,25)

Efterfolgende kan kg N udskilt i faeces pr. arsko beregnes pa baggrund af den daglige meaengde
af N udskilt i faeces i de fire laktationsafsnit samt antal dage i de enkelte laktationsafsnit. Det
er vigtigt at understrege, at ligning 3.2 er brugt indenfor de enkelte laktationsafsnit, hvorefter
N udskilt i faeces pr. arsko er beregnet som summen af udskillelsen i de fire perioder. Dette
betyder, at N udskilt i faeces pr. arsko ikke kan genberegnes direkte pa baggrund af N-optag
og torstofoptagelse pr. arsko.



Udskillelsen af N i urin kan beregnes som en differens mellem optaget N i foder og N i melk,
tilvaekst, foster og faeces. For Jersey er det tidligere vurderet, at denne fremgangsmaéade giver
en overvurdering af N i urin og en undervurdering af N i faces, hvorfor den totale udskillelse
af N i stedet er fordelt mellem faeces og urin i samme forhold som beregnet for Tung race
(Poulsen et al., 2001). Fordelingen af N i faeces og urin i gedningsaret 2014/2015 er
henholdsvis 53,6 % i feeces 0g 46,4 % i urin.

Den totale udskillelse af P i urin og faeces beregnes som differencen mellem optaget P og P i
meelk, tilvaekst og foster. Udskillelsen fordeles mellem faeces og urin pa baggrund af en fast
udskillelse af P i urinen pa 3,0 mg P/kg kropsvagt/dag (Poulsen & Kristensen, 1997),
hvorefter udskillelsen af P i faeces beregnes som en differens mellem P i foder og P i malk,
tilveekst, foster og urin.

For kalium er udskillelsen i faeces sat til 3,0 g K pr. kg optaget fodertorstof (Poulsen &
Kristensen, 1997), og udskillelsen i urin er derefter beregnet som difference.

3.3.5 Datagrundlag og modelstruktur (ny model)

I forbindelse med overgangen fra det gamle energivurderingssystem baseret pa foderenheder
(FE) til det nye NorFor fodervurderingssystem (Volden, 2011), er modellen for beregning af
udskillelsen af kvealstof (N), fosfor (P) og kalium (K) fra malkekeer &ndret fra og med
godningsaret 2015/2016. Den tidligere model var som tidligere navnt baseret pa energibehov
til livsytringer og fodereffektivitet for fire grupper af malkekger: lakterende keer som er
underopdelt i 3 laktationsafsnit (1-24 uger; 25-35 uger og 36-45 uger) og goldkeer. Dette
skyldes, at data fra praksis vedrgrende fodring historisk kun var baseret pa dyr i de forste 24
uger af laktationen, hvorfor foderoptagelse, indhold af neeringsstoffer og udskillelse i de
gvrige tre perioder var baseret dels pa en antaget udskiftningsprocent og dels pa en antaget
fordelingsnggle mht. bl.a. indhold af neringsstoffer i rationen introduceret i Poulsen &
Kristensen (1997). I det nye Dairy-Management-System (DMS), som indbefatter bdde NorFor
fodervurderingssystemet og veaerktgjer til indsamling af data fra praksis (Foderopgorelser;
Nogletalscheck; Kveegngglen), er data opgjort direkte for en arsko, og det er derfor ikke
leengere ngdvendigt, at der indgar fire perioder i beregningerne af udskillelsen for en arsko.
Den i Norfor beregnede energiveerdi af rationen er taettere pa dyrets reelle behov end det
energibehov (FE), som blev beregnet ud fra livsytringer i det gamle system. Der er derfor ikke
brug for en fodereffektivitet til korrektion af foderoptagelse til det reelle niveau. Samtidig er
energibehov til livsytringer andret fra at vare baseret pa FE til at veere baseret direkte pa MJ,
og der er introduceret en energieffektivitet.

3.3.6 Standardforudsatninger (ny model)

I tabel 3.8 er vist standardforudsetningerne for beregning af energibehov og
neringsstofbalancer for henholdsvis Tung race og Jersey. Beregningerne er principielt
opbygget omkring balancer for torstof, kvaelstof, fosfor og kalium beregnet ud fra information
om indhold af neeringsstoffer i foder, tilvaekst, malk og foster, samt om fordgjelighed og
omsatning af de enkelte neeringsstoffer. I de nye standardforudsetninger er en daglig
tilvaekst og periode for tilvaekst inkluderet idet de indgér i beregningen af energibehov til
tilveekst i NorFor. Tilsvarende er en dragtighedsperiode pa 284 dage inkluderes. Andelen af
dyr i lgsdrift er eendret i forhold til de tidligere normtal, idet andelen er gget fra 74 % til 92 %
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(Landbrugsinfo, 2015) i forbindelse med revision af normtal 2015/2016. Endvidere er den
beregnede fordeling af N udskillelse pa faeces og urin lebende andret.

Tabel 3.8 Standardforudsatninger for beregning af energibehov og
naringsstofbalancer

Tung race Jersey

Vagt og staldsystem:

600 kg 420 kg

92 % i lgsdrift 92 % i lgsdrift

640 kg udvokset vegt 440 kg udvokset vaegt

Tilvaekst:

40 kg tilvaekst pr. arsko
333 g tilveekst pr. dag
120 dage med tilvaekst
25,6 g N pr. kg tilvekst
6,1 g P pr. kg tilvaekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst

Foster:

0,6 foster af 40 kg pr. &rsko
284 dage draegtighedsperiode
29,6 g N pr. kg foster

10,2 g P pr. kg foster

2,1 g K pr. kg foster

Meelk:
0,96 g P pr. kg malk
1,6 g K pr. kg meelk

Fzeces:

Fordgjelighed af torstof: 71 %

13,5 % torstof

N i faeces (g pr. dag) beregnes ud fra terstof-optagelse (TS,
kg pr. dag) og N optag (N, g pr. dag):
(0,04xN)+(1,8xTS2/6,25)+(20xTS/6,25)

P i faeces beregnet som difference

3,0 g K pr. kg optaget fodertorstof

Urin:

Kg urin= kg feeces/1,85

5 % torstof

Ni urin er beregnet som difference

3,0 mg P pr. kg levende veegt pr. dag
Ki urin er beregnet som difference

25 kg tilvaekst pr. drsko
208 g tilvaekst pr. dag
120 dage med tilvaekst
25,6 g N pr. kg tilveekst
6,1 g P pr. kg tilvaekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst

0,6 foster af 25 kg pr. arsko
284 dage dreaegtighedsperiode
29,6 g N pr. kg foster

10,2 g P pr. kg foster

2,1 g K pr. kg foster

1,08 g P pr. kg maelk
1,6 g K pr. kg melk

Fordgjelighed af torstof: 71 %

13,5 % torstof

Fordeling af N i faeces og urin er tilsvarende den beregnede
fordeling for Tung race (2017/2018: 54,5 % i feeces)

P i faeces beregnet som difference
3,0 g K pr. kg optaget foderterstof

Kg urin= kg feeces/1,85

5 % torstof

Fordeling af N i faeces og urin er tilsvarende fordelingen for
Tung race (2017/2018: 45,5 % i urin)

3,0 mg P pr. kg levende veagt pr. dag

K i urin er beregnet som difference

3.3.7 Baggrundsdata vedrorende fodring i praksis 2016 (ny model)

I modsaetning til standardforudsaetningerne, som kun sjeldent @ndres, indsamles der hvert ar nye data
for foderoptagelse og foderrationens sammensatning fra praksis. Disse tal indsamles af SEGES i DMS-
systemet (Kjeldsen & Aaes, 2017). I tabel 2 er vist indsamlede data for 2016 for 158 besatninger med
Tung race og 46 besatninger med Jersey. Det var vores forventning af antallet af besaetninger, hvorfra
data kan indsamles, vil veere stigende, men der er desvarre sket et fald for Tung race, 246(2014),
197(2015), 158(2016) beszetninger, men antallet for Jersey er 55(2014), 54(2015), 46(2016). Der er
imidlertid meget god overensstemmelse mellem data fra foderopggrelserne, hvor der er strenge
kontrolregler pa data, og data fra foderopggrelserne, hvor der er data fra langt flere dyr, men hvor
datakvaliteten er mindre.
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Tabel 3.9 Foderopgorelser fra praksis for 2016

Tung race Jersey
Antal besatninger 158 46
Malk (kg/d) 28,6 21,0
Melk (kg/ar) 10.446 7.681
EKM (kg/d) 29,3 27,0
EKM (kg/ar) 10.706 9.838
Foderoptagelse (kg torstof/d) 21,7 18,2
Foderoptagelse (kg torstof/ar) 7.903 6.646
Energioptagelse (MJ/d) 140 116
Energioptagelse (MJ/ar) 51.269 42.514
Energikoncentration (MJ/kg torstof) 6,49 6,40
Indhold af raprotein (g/kg torstof) 168 168
Indhold af fosfor (g/kg terstof) 4,09 4,27
Indhold af kalium (g/kg terstof) 14,8 13,0

3.3.8 Energibehov (ny model)

Det teoretiske energibehov til vedligehold, melkeproduktion, fosterproduktion og tilvaekst
for de malkekger, som indgar i tabel 3.9 er vist i tabel 3.10 og kan beregnes ud fra ligninger
for energibehov i NorFor (Nielsen & Volden, 2011).

Energibehov til vedligehold athanger af dyrets vaegt og korrigeres for hvorvidt dyret er
bundet op eller gar i lgsdrift. Korrektionsfaktoren for lgsdrift er 1,0 for opbundne dyr og 1,1
for losgidende dyr. I normtallene er angivet at 92 % af dyrene gar i lgsdrift.

MJvediigehold (MJ NE/&r) = 365 x 0,29256 x vaegto7s x (1+0,001 x pctlosdrift)
MJVedligehold, Tung race MJ NE/&I‘) =365 X 0,29256 x 600%75 X (1+0,001 X 92)= 14.137 MJ
MJvediigehold, Jersey (MJ NE/8r) = 365 x 0,29256 x 420°75 x (1+0,001 x 92)= 10.819 MJ

Mangden af energikorrigeret meelk (EKM) beregnes ud fra malkens indhold af fedt og
protein samt den samlede ydelse i kg malk pr. arsko.

EKM = (383 x fedtpct + 242 x proteinpct + 783,2) x malk / 3140

Et kg energikorrigeret melk har en energiindhold pad 3,14 MJ, og energibehov til
melkeproduktion er derfor en funktion af produktionen af energikorrigeret malk.

MJ i (MJ NE/Ar) = 3,14 x EKM
MJMzelk, Tung race (MJ NE/ﬁI’) = 3,14 x 10-706 = 33617 MJ
MJM@H{, Jersey (MJ NE/aI’) = 3,14 X 9.838 = 30.892 MJ

Det daglige energibehov til fosterproduktion og dreegtighed er angivet i Nielsen & Volden

(2011) som funktion af udvokset vagt (kg) og draegtighedsdag. Udvokset vaegt angiver den
gennemsnitlige vaegt af de udvoksede dyr indenfor racen, hvilket er henholdsvis 640 kg for
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Tung race (Dansk Holstein) og 440 kg for Jersey (Akerlind et al., 2011), og draegtighedsdag
angiver dag i draegtigheden, idet energibehovet stiger i lobet af dreegtighedsperioden.

MJroster (MJ NE/d) = (udvokset vaegt / 600) x e(0:0144 x dragtighedsdag - 1,1595)

Den samlede dreaegtighedsperiode er pa 284 dage (Nielsen & Volden, 2011). For at beregne
det samlede energibehov til fosterproduktion kan ovenstdende ligning integreres for
draegtighedsperioden 0-284 dage, idet der endvidere regnes med en fosterproduktion pa 0,6
foster pr. arsko.

MJroster (MJ NE/&r) = 0,6 x (udvokset vaegt / 600 / 0,0144) x (€(0:0144 x 284 ~ 1,1595) - g(-1,1595))
MJFoster, Tung race (MJ NE/EOH') = 0,6 X (640 / 600 / 0,0144) X (6(0’0144 x 284 - 1,1595) - e(_1’1595)) =818 MJ
MJFoster, sersey (MJ NE/8r) = 0,6 x (440 / 600 / 0,0144) x (e(©:0144 x 284 ~1,1595) - e(-1.159)) = 563 MJ

Energibehov til tilvaekst beregnes ud fra en daglig tilvaekst pa 333 g i 120 dage for Tung race,
svarende til en samlet tilvaekst pa 40 kg pr. ar. For Jersey er den samlede tilvaekst pa 25 kg
pr. ar svarende til 208 g pr. dag. Energibehovet beregnes ud fra vaegt (kg) og daglig tilvaekst
(g/d).

MJTivekst (MJ NE/ar) = 120 x (0,00145 x vaegt + 12,48 x daglig tilvakst /1000 + 0,68)
MJ tilvaekst, Tung race (MJ NE/ar) = 120 x (0,00145 x 600 + 12,48 x 333 /1000 + 0,68) =685 MJ
MU Tilveekst, Jersey (MJ NE/ar) = 120 x (0,00145 x 420 + 12,48 x 208 /1000 + 0,68) = 467 MJ

Dette giver et samlet teoretisk energibehov pa 49,3 GJ og 42,7 GJ (49.258 og 42.740 MJ) for
en arsko af henholdsvis Tung race og Jersey, som indgik i analysen af data fra praksis (tabel
3.9.). I praksis er der tildelt 51,3 og 42,5 GJ (51.269 og 42.514 MJ), hvilket svarer til en
beregnet energiudnyttelse pa 96 % og 101 % for henholdsvis Tung race og Jersey (tabel 3.10).

Tabel 3.10 Energibehov og energiudnyttelse for malkekeer som indgar i
foderopgerelser i tabel 3.9.

Tung race Jersey
Vedligehold (MJ/arsko) 14.137 10.819
Melk (MJ/4rsko) 33.617 30.892
Foster (MJ/arsko) 685 467
Tilvaekst (MJ/arsko) 818 563
Teoretisk behov i alt (MJ/arsko) 49.258 42.740
Tildelt (MJ/arsko) 51.269 42.514
Energiudnyttelse (%) 96 101

3.3.9 Baggrundsdata vedrogrende malkeproduktion fra ydelseskontrollen og
tilsvarende energibehov (Ny model)

Mens fodringsdata forefindes fra et begranset antal besatninger er der via ydelseskontrollen
(RYK, 2016) data pa malkeydelse og malkens sammensetning for et langt hgjere antal dyr
(tabel 3.11). Melkeydelsen for Tung race er et vagtet gennemsnit for de dyr, som ikke er
Jersey.
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Tabel 3.11 Gennemsnitlig ydelse pr. arsko hos kontrollerede malkekoer i
kontrolaret 2015/2016

Tung race Jersey
Antal dyr 443.380 65.915
Melk (kg/arsko) 10.410 7.300
Fedt (kg/arsko) 430 435
Protein (kg/arsko) 358 304
N (g/kg melk) 5,39 6,53
Protein (%) 3,44 4,16
Fedt (%) 4,13 5,96
EKM (kg/arsko) 10.603 9.470
Energibehov (MJ/arsko) 33.294 29.735

Malkekgernes foderoptagelse (tabel 3.12) beregnes pa baggrund af ovenstiaende beregnede
energibehov til vedligehold, tilveekst og foster (tabel 3.9), melkeproduktion (tabel 3.11), samt
energiudnyttelse (tabel 3.10) og foderets energikoncentration (tabel 3.9). Den samlede
torstofoptagelse er beregnet til 7.851 og 6.466 kg torstof pr. arsko for henholdsvis Tung race
og Jersey.

Tabel 3.12 Energibehov og foderoptagelse for malkekoer som indgar i
ydelseskontrollen 2015/2016

Tung race Jersey
Vedligehold (MJ/arsko) 14.137 10.819
Melkeproduktion (MJ/arsko) 33.203 29.736
Tilvaekst (MJ/arsko) 685 467
Foster (MJ/arsko) 818 563
I alt (MJ/&rsko) 48.934 41.584
Energiudnyttelse (%) 96 101
Energi tildelt (MJ/érsko) 50.931 41.364
Energikoncentration (MJ/kg terstof) 6,49 6,40
Toerstofoptagelse (kg/arsko) 7.851 6.466

3.3.10 Indhold af N, P og K i foderet (ny model)

For at beregne nearingsstofbalancer og udskillelse er det nadvendig af kende foderet indhold
af N, P og K. Fra normtal 2015/2016 er foderets indhold af naeringsstoffer estimeret som et
vaegtet gennemsnit af data fra praksis fra de sidste 4 ar. Data fra de enkelte ar vaegtes med
henholdsvis 10 %, 20 %, 30 % og 40 %, siledes at de nyeste data tilleegges den hgjeste vagt
(tabel 3.13). Ved hjelp af denne veegtning undgés at enkelte ar med afvigelser fra normen
tilleegges for stor betydning i normtallene for det efterfolgende normar, mens at tendenser til
vedvarende @&ndringer vil indgé i estimeringen. I forhold til tidligere normtal er indholdet af
kvelstof steget for Tung race, mens indholdet af fosfor er steget for badde Tung race og Jersey.
Tilsvarende er indholdet af kalium faldet for begge racer.
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Tabel 3.13 Indhold af N, P og K i rationen (g pr. kg torstof) baseret pa vagtning
af tidligere ars data fra foderopgerelser med henholdsvis 10 % (2013), 20 %
(2014), 30 % (2015) 0g 40 % (2016, tabel 3.9)

Tung race Jersey
Ar N P K N P K
2013 (10 %) 163 3,94 14,3 167 4,03 14,6
2014 (20 %) 163 4,03 15,1 167 4,28 13,5
2015 (30 %) 166 4,02 15,0 168 4,23 13,3
2016 (40 %) 168 4,09 14,8 168 4,27 13,0
Vaegtet gns. (normtal 2017/2018) 166 4,04 14,9 168 4,23 13,4

3.3.11 Foderets fordgjelse og udskillelse i faeces og urin (ny model)
Fordgjeligheden af foderterstoffet er fastlagt til 71 % (Poulsen & Kristensen, 1997), og
udskillelsen af torstof kan beregnes pd baggrund af den beregnede terstofoptagelse og
fordgjeligheden af torstof. Mangden af feeces kan efterfolgende bestemmes pa baggrund af et
fastsat indhold af terstof i faeces, som fra gedningsaret 2013/2014 er reduceret fra 15,0 til
13,5 %.

Mangden af urin beregnes som faecesmaengde/faktor. I forbindelse med revidering af
husdyrgedningsnormerne 2010/2011 blev faktoren reduceret fra 2,2 til 1,85.
Toerstofprocenten i urin er fastlagt til 5 %.

3.3.12 Kvaelstofbalance 2017/2018 (ny model)

Udskillelsen af N i faeces (tabel 3.14) kan tilskrives summen af ufordgjeligt foderkvelstof (4 %
af optaget N) samt tab af endogent N, der beregnes som en funktion af terstofoptagelsen. Den
daglige udskillelse af N i faeces kan for Tung race beregnes vha. nedenstdende ligning, nar
torstofoptagelse (TS, kg pr. dag) og N optag (N, g pr. dag) er kendt (Poulsen & Kristensen,
1997).

Nrwces (kg pr. arsko) = 0,001 x 365 x [(0,04 x N) + (1,8 x TS2/6,25) + (20 x TS/6,25)]

Aflejring af N som tilvaekst er beregnet pa baggrund af en samlet tilvaekst pad henholdsvis 40
og 25 kg pr. arsko og et indhold pa 25,6 g N pr. kg tilvaekst svarende til en samlet aflejring pa
1,02 0og 0,64 kg N for henholdsvis Tung race og Jersey. Aflejring af N i foster er beregnet qua
en fosterproduktion pa 0,6 foster pr. arsko, som folge af en udskiftningsprocent pa 40 %, en
fosterveegt pa henholdsvis 40 og 25 kg og et indhold af N pa 29,6 g N pr. kg foster. Dette
svarer til en samlet aflejring pa 0,710 kg og 0,444 kg. Indholdet af N i malk beregnet ud fra
indholdet af protein divideret med 6,38 (tabel 3.11) og malkeydelsen i kg melk pr. arsko.
Den samlede udskillelse af N i maelk er beregnet til henholdsvis 56,1 og 47,6 kg. Udskillelsen
af N i urin kan beregnes som en differens mellem optaget N i foder og N i melk, tilvaekst,
foster og faeces (tabel 3.14). For Jersey er det tidligere vurderet, at denne fremgangsmade
giver en overvurdering af N i urin og en undervurdering af N i faeces, hvorfor den totale
udskillelse af N i stedet er fordelt mellem faeces og urin i samme forhold som beregnet for
tunge racer (Poulsen et al., 2001). Fordelingen af N i faeces og urin i gedningséret 2017/2018
er henholdsvis 54,5 % i faeces og 45,5 % i urin.
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Den samlede optagelse af kvalstof er beregnet til 208,5 og 173,8 kg N pr. arsko for
henholdsvis Tung race og Jersey (tabel 3.14). Aflejring af kvaelstof i form af meelk, tilvaekst og
foster er domineret af maelkeproduktionen. Resultaterne viser, at udnyttelsen af N til meelk,
tilveekst og foster var 28 % for bade Tung race og for Jersey. I alt udskilles 150,7 og 125,1 kg N
i feeces og urin, og udskillelsen pr. kg produceret EKM var en smule hgjere for Tung race
(14,2 g N pr. kg EKM) end for Jersey (13,2 g N pr. kg EKM), hvilket svarer til at den relative
udskillelse for Tung race er ca. 8 % hgjere end for Jersey.

Tabel 3.14 N-balance pr. drsko samt N-udskillelse relativt til maelkeydelse (g
N/kg EKM)

Tung race Jersey

Kg % Kg %
Foder 208,5 100 173,8 100
Meelk 56,1 27 47,6 27
Tilveekst 1,0 0 0,6 0
Foster 0,7 0 0,4 0
Feeces 82,1 39 68,2 39
Urin 68,6 33 56,9 33
Faeces+urin 150,7 72 125,1 72
g N/kg EKM 14,2 13,2

3.3.13 Fosforbalance 2017/2018 (ny model)

Aflejring af fosfor som tilvaekst er beregnet pa baggrund af en samlet tilvaekst pa henholdsvis
40 og 25 kg pr. arsko og et indhold pa 6,1 g P pr. kg tilvaekst svarende til en samlet aflejring
pé 0,244 og 0,153 kg P for henholdsvis Tung race og Jersey. Aflejring af P i foster er beregnet
pa baggrund af en fosterproduktion pa 0,6 foster pr. arsko, en fostervaegt pa henholdsvis 40
og 25 kg og et indhold af P pad 10,2 g P pr. kg foster. Dette svarer til en samlet aflejring pa
0,245 kg og 0,153 kg. Indholdet af fosfor i malk beregnes ud fra melkeydelsen i kg meelk pr.
arsko og et indhold af fosfor i malken pa 0,96 g P og 1,08 g pr. pr. kg maelk for Tung race og
Jersey. Den samlede udskillelse af P i malk er beregnet til henholdsvis 10,0 og 7,9 kg. Den
totale udskillelse af P i urin og faeces beregnes som differencen mellem optaget P og P i melk,
tilveekst og foster. Udskillelsen fordeles mellem faeces og urin pa baggrund af en fast
udskillelse af P i urin pa 3,0 mg P/kg kropsvaegt/dag (Poulsen & Kristensen, 1997), hvorefter
udskillelsen af P i faeces beregnes som en differens mellem P i foder og P i malk, tilvaekst,
foster og urin (tabel 3.15). Optaget af fosfor var henholdsvis 31,7 og 27,4 kg P pr. arsko, mens
21,2 og 19,2 kg P udskilles i alt i feeces og urin (tabel 3.15). Hos drevtyggere er faces den
primere udskillelsesvej for fosfor, og kun ca. 3 % af det udskilte fosfor udskilles i urinen.
Resultaterne viser, at udnyttelsen af P til maelk, tilveekst og foster var 33 % og 30 % af det
optagne fosfor for henholdsvis Tung race og Jersey, men at udskillelsen pr. kg produceret
EKM var 2,00 g P pr. kg EKM for Tung race og 2,02 g P pr. kg EKM for Jersey.

Tabel 3.15 P-balance pr. arsko samt P-udskillelse relativt til malkeydelse (g P/kg
EKM)

Tung race Jersey

Kg % Kg %
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Foder 31,7 100 27,4 100

Mealk 10,0 32 7,9 29
Tilvaekst 0,2 1 0,2 1

Foster 0,2 1 0,2 1

Faeces 20,6 65 18,7 68
Urin 0,7 2 0,5 2

Faeces+urin 21,2 67 19,2 70
g P/kg EKM 2,00 2,02

3.3.14 Kaliumbalance 2017/2018 (ny model)

Optagelsen af kalium med foderet var 117,0 kg K pr. arsko for Tung race og 86,6 kg K pr.
arsko for Jersey (tabel 3.16). Aflejring af kalium i melk, foster og tilveekst er beregnet
tilsvarende aflejringen af N og P pa baggrund af standardforudsatningerne (tabel 3.8) og
melkeydelse (tabel 3.11). Udnyttelse af K til malk, tilvaekst og foster var kun 14 % af det
optagne K for badde Tung race og Jersey. For kalium er udskillelsen i faeces sat til 3,0 g K pr.
kg optaget fodertorstof (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen i urin er derefter
beregnet som difference. Ud af den samlede udskillelse af kalium pa henholdsvis 100,2 kg K
pr. arsko for Tung race og 74,9 kg K pr. arsko for Jersey blev starsteparten (74-76 %) udskilt
med urinen.

Tabel 3.16 K-balance pr. arsko samt K-udskillelse relativt til maelkeydelse (g
K/kg EKM)

Tung race Jersey

Kg % Kg %
Foder 117,0 100 86,6 100
Mealk 16,7 14 11,7 13
Tilvaekst 0,1 0] 0,0 0
Foster 0,1 o 0,0 o
Faces 23,6 20 19,4 22
Urin 76,6 66 55,5 64
Faces+urin 100,2 86 74,9 86
g K/kg EKM 9,45 7,91

3.3.15 Normtal for malkekoer (ny model)

I nedenstiende tabel 3.17 er de nye normtal for malkekeernes udskillelse af faeces og urin
samt N, P og K sammenlignet med de tidligere normtal fra henholdsvis Poulsen & Kristensen
(1997) og Poulsen et al. (2001). For malkekger er den arlige udskillelse ab dyr af N, P og K i
godningsaret 2017/2018 saledes beregnet til 150,7 kg N, 21,2 kg P og 100,2 kg K for Tung
race og 125,1 kg N, 19,2 kg P og 74,9 kg K for Jersey (tabel 10). Malkeydelsen (EKM) er steget
med 191 kg for Tung race og faldet med 10 kg for Jersey i forhold til 2016/2017 normtal (tabel
3.17).

I forhold til DJF Rapport nr. 36 fra 2001 er maelkeydelsen steget med henholdsvis 2.996 og
2.600 kg EKM for Tung race og Jersey, svarende til en stigning pa 38-39 %. Udskillelsen af N
ab dyr er i perioden steget med 17-18 %, mens udskillelsen af P er faldet med 8 % for Tung
race og steget med 1 % for Jersey. Beregnes udskillelsen i stedet relativt i forhold til
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melkeydelsen (EKM), er den i forhold til DJF Rapport nr. 36 faldet med henholdsvis 15-16 %

for N og 27-33 % for P afthaengig af race.

Tabel 3.17 Udvikling i normtal for udskillelse af naeringsstoffer hos malkekger.

Enhed: En arsko

Tung race Jersey

Ton Kg Ton Kg

god- Pct. gad- Pct.

ning TS N P K ning TS N P K
Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)
Faces 12,2 15,0 61,02 22.3 20,0 10,3 15,0 46,0 18,6 16,0
Urin 5,5 5,0 67,02 0,7 80,0 4,7 50 61,0 0,4 59,0
Total 17,7 11,9 128,0 23,0 100,0 15,0 11,9 107,0 19,0 75,0
Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)
Faeces 12,7 15,0 62,2 19,5 19,6 10,4 15,0 51,4 16,6 16,2
Urin 5,7 5,0 65,1 0,7 86,9 4,8 5,0 53,8 0,5 74,0
Total 18,4 11,9 127,3 20,2 106,5 15,2 11,9 105,2 17,1 90,2
Normtal 2016/2017
Faeces 16,7 13,5 80,5 20,0 23,3 13,9 13,5 68,5 18,3 19,4
Urin 9,0 5,0 66,1 0,7 74,9 755 5,0 56,2 0,5 58,0
Total 25,7 10,5 146,6 20,6 98,2 21,4 10,5 124,8 18,8 77,4
Normtal 2017/2018
Faeces 16,9 13,5 82,1 20,6 236 13,9 13,5 682 18,7 194
Urin 9,1 5,0 68,6 o7 766 75 50 569 0,5 555
Total 26,0 10,5 150,7 21,2 100,2 21,4 10,5 125,11 19,2 74,9

a Fejlagtigt angivet som 58 kg N i faeces og 70 kg i urin i 736. Beretning, Poulsen & Kristensen (1997)

3.3.16 Korrektionsformler (ny model)

Indholdet af kvaelstof og fosfor i husdyrgedning kan og skal for visse dyrearter korrigeres ved
at beregne en korrektionsfaktor, nar forudsatningerne mht. ydelse eller fodring afviger fra
standardforudsetningerne. Kvalstof- og fosforindholdet i husdyrgedningen kan herefter
korrigeres ved at gange normtallet med den aktuelle korrektionsfaktor. Der er flere typer af
korrektionsformler som det fremgar af nedenstidende korrektionsformler for godningsaret

2017/2018.

Hvis man kun har kendskab til en afvigende maelkeydelse (EKM) anvendes type 1 korrektion:

Tung race: For hver 100 kg EKM, som produceres mere eller mindre end 10.603 kg EKM pr.
arsko for Tung race, tilleegges eller fratreekkes 0,53 % af kveelstoffet og fosforet i gadningen.

Jersey: For hver 100 kg EKM, som produceres mere eller mindre end 9.470 kg EKM pr. arsko
for Jersey, tilleegges eller fratreekkes 0,64 % af kvaelstoffet og fosforet i gadningen.

Eksempler:

1,0341 x 125,1 = 129,4 kg N pr. arsko.

beregnes som 0,9157 x 150,7 = 138,0 kg N pr. arsko.

Hvis malkeydelsen er 10.000 kg EKM for Jersey, tillegges
5,3 X 0,64 % = 3,41 %, og N-udskillelsen kan beregnes som

Hvis malkeydelsen er 9.000 kg EKM for Tung race,
fratreekkes 16,0 x 0,53 % = 8,43 %, og N-udskillelsen kan
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Udskillelsen kan ogsd korrigeres, hvis man har kendskab til foderoptagelse, indhold af
raprotein i foderet, malkeydelse og proteinindhold i malken (type 2 korrektion). Tidligere
har foderoptagelsen vearet baseret pa FE og proteinindhold i foderet udtrykt som g réprotein
pr. FE. I forbindelse med indfersel af NorFor fodermiddelvurderingssystemet er den
klassiske FE afskaffet og det er derfor fra gedningsiret 2013/2014 muligt ogsa at bruge
korrektionsformler, hvor foderoptagelsen er baseret pa torstof, og proteinindholdet i foderet
er udtrykt som g raprotein pr. kg torstof.

Kvaelstof
Korrektion af N-maengde ved afvigende ydelse, fodermengde og -sammensatning. Der
korrigeres med folgende faktorer:

Tung race:

((kg fodertorstof pr. drsko x g raprotein pr. kg foderterstof/6.250) — (kg maelk pr. arsko x
%protein i mealk/638) — 1,73)/150,66

(Standard: 7.851 kg foderterstof pr. arsko; 166 g raprotein pr. kg torstof; 10.410 kg meelk pr.
arsko; 3,44 % protein i malk)

Jersey:

((kg fodertorstof pr. drsko x g raprotein pr. kg foderterstof/6.250) — (kg maelk pr. arsko x
%protein i meelk/638) — 1,08)/125,12

(Standard: 6.466 kg fodertorstof pr. arsko; 168 g raprotein pr. kg torstof; 7.300 kg maelk pr.
arsko; 4,16 % protein i malk)

Fosfor
Korrektion af P-mangde ved afvigende ydelse, fodermaengde og —sammensatning. Der
korrigeres med folgende faktorer:

Tung race: ((kg fodertorstof pr. arsko x g P pr. kg fodertorstof/1.000) — (kg meelk pr. arsko x
0,00096) — 0,49)/21,24
(Standard: 7.851 kg fodertarstof pr. arsko; 4,04 g P pr. kg terstof; 10.410 kg malk pr. arsko)

Jersey: ((kg fodertorstof pr. drsko x g P pr. kg fodertorstof/1.000) — (kg melk pr. arsko x
0,00108) — 0,31)/19,16
(Standard: 6.466 kg fodertearstof pr. arsko; 4,23 g P pr. kg terstof; 7.300 kg malk pr. arsko)

Eksempler:

Hyvis foderforbruget er 8.000 kg tarstof pr. arsko med et
indhold pa 160 g raprotein pr. kg torstof, og maelkeydelsen
er 11.000 kg malk med 3,20 % protein for en ko af Tung
race, er korrektionsfaktoren 0,982 for N, og N-udskillelsen
kan beregnes som 0,982 x 150,7 = 147,9 kg N pr. arsko.

Hyvis foderforbruget er 7.000 kg tarstof pr. arsko med et
indhold pa 4,0 g fosfor pr. kg terstof, og melkeydelsen er
7.500 kg melk pr. arsko for en Jersey, er faktoren 1,022 for
P, og P-udskillelsen kan beregnes som 1,022 x 19,2 = 19,6 kg
P pr. arsko.
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3.4 Opdraet (kvier)

Opdrzt er opdelt i grupper efter race (Tung race og Jersey) og indenfor race efter alder
(smakalve 0-6 mdr. og 6 mdr. til kelvning). Normtallene for opdraet har stort set veeret
uaendrede fra 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997) frem til normtallene 2008/2009,
om end der har vaeret lavet sma justeringer i P-balancen pa baggrund af endret indhold af P i
foder og tilvaekst. I 2008/2009-versionen af normtallene skete der en betydelig revision bl.a.
som folge af en genberegning af foderforbruget. Tidligere blev normtallene for henholdsvis
sma opdrat (0-6 mdr.) og store opdrat (6 mdr.-kalv.) angivet som andele af et arsopdraet fra
fodsel til kaelvning pd baggrund af alder ved overgang fra sma til store opdrzet og
kaelvningsalder. For Tung race udgjorde de sméa opdrat siledes tidligere 0,215 andele af et
arsopdraet, mens store opdreet udgjorde 0,785 andele. For Jersey udgjorde de sma opdreet
0,240 andele af et arsopdrat, mens store opdrat udgjorde 0,760 andele som folge af en
lavere kaelvningsalder for Jersey end for Tung race. Denne beregning gav anledning til mange
misforstielser, og normtallene for henholdsvis sma og store opdrat er nu beregnet direkte
som arsopdraet for de enkelte kategorier.

3.4.1 Forudsatninger

En samlet oversigt over forudsetningerne for beregning af normtallene for de fire grupper er
givet i tabel 3.12. Alle forudsatninger er standardverdier og @ndres derfor ikke arligt pa
baggrund af nye data fra praksis, men baseres primert pa tendenser til varige endringer i
forudsatningerne. Foderforbrug og tilvaekst hos Jersey er estimeret som 0,75 af data for
Tung race.

3.4.2 Forudsztninger vedrorende driftsform, race, opstaldning, afgraesning og
foderforbrug

Foderforbruget hos opdret har vaeret usendret fra 736. Beretning (Poulsen & Kristensen,
1997) og frem til 2008/2009-udgaven af normtallene, hvor foderforbruget hos opdreet
gennemgik en betydelig revision. Det var konstateret, at foderforbruget var underestimeret,
nar der sammenlignedes med nye data fra praksis. Der blev derfor foretaget en udredning af
foderforbruget hos opdret fra fadsel til keelvning pa baggrund af data dels fra Studielandbrug
(Kristensen, 2008) og dels fra Nogletalscheck (Aaes & Kjeldsen, 2008). I nedenstaende tabel
3.13 er data vedregrende foderoptagelse for arsopdraet fra Studielandbrug opdelt efter
driftsform (Konventionel/@kologi), afgraesning (Nej/Ja) og sason
(Sommerhalvar/Vinterhalvar) og er sammenlignet med data fra Nogletalscheck. Der
foreligger ikke nye tal for indholdet af kalium i foderrationerne, og niveauet for sma (0-6
mdr.) og store opdreat (6 mdr.-kalv.) er derfor fastholdt pa henholdsvis 16,9 og 23,5 g K pr.
FE.

I datasaettet fra studielandbrugene er gkologi overreprasenteret, nar der sammenlignes med
data fra "Kveegbruget i tal 2007” fra Dansk Kvag. Det er derfor foretaget en genberegning
under antagelse af, at konventionelle kvier og ekologiske kvier udger henholdsvis 90 % og
10 % af det samlede antal kvier af Tung race. Det var 76 (82 %) af de konventionelle bedrifter
fra Studielandbrug, hvor kvier var pa graes om sommeren i stgrre eller mindre grad, mens 17
(18 %) ikke var pa graes, hvilket indikerer en overreprasentation af kvier, som er pa grees i
sommerhalvéret. I beregningen af normtallene for Tung race er det derfor skennet, at 50 % af
de konventionelle kvier er helt eller delvist pa graes i sommerhalvéret, og 50 % er péa stald
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hele aret. I modsatning til de tidligere normtal er tallene séledes ikke laengere alene beregnet
pa foderforbrug i vinterhalvaret, men daekker nu hele aret.
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Tabel 3.12 Samlet oversigt over forudsatninger for beregning af normtal for
opdraet i gadningsaret 2014/2015

Tung race Jersey

0-6 mdr. 6 mdr.-kalvning 0-6 mdr. 6 mdr.-kalvning
Vagt og kaelvning:

40 kg startvaegt 168 kg startvagt 25 kg startvaegt 121 kg startvaegt
168 kg slutveegt 615 kg slutvaegt 121 kg slutvaegt 424 kg slutveegt

0,2222 andel af ars-
opdraet

Tilvaekst:

700 g tilvekst pr. dag
259 g N pr. kg
tilveekst

8,5 g P pr. kg tilvaekst
2,3 g K pr. kg tilvekst

Foster:

Foder:
1.047
arsopdraet
0,920 FE pr. kg TS
88 % foderudnyttelse

FE pr.

199 g raprotein pr.
FE

152 g ford. raprotein
pr. FE

183 g raprotein pr. kg
TS

31,8 g N pr. FE

4,90 g P pr. FE

4,51 g P pr. kg TS
16,9 g K pr. FE

1138 kg TS pr.
arsopdraet

Fzeces:

Fordgjelighed af
torstof: 78 %

Kelvning v. 27 mdr.
0,7778 andel af ars-
opdraet

700 g tilvekst pr. dag
259 g N pr. kg
tilvaekst

6,8 g P pr. kg tilvekst
1,8 g K pr. kg tilveekst

0,4 foster a 40 kg pr.
ars-opdraet

20,6 g N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

2.094 FE pr.
arsopdraet

0,802 FE pr. kg TS
Foderforbrug
beregnet som
differens

172 g raprotein pr.
FE

122 g ford. raprotein
pr. FE

138 g raprotein pr. kg
TS

27,5 g N pr. FE

4,04 g P pr. FE

3,24 g P pr. kg TS
23,5 g Kpr. FE

2.610 kg TS pr.
arsopdraet

Fordgjelighed af
torstof: 71 %

0,2400 andel af ars-
opdraet

525 g tilveekst pr. dag
259 g N pr. kg
tilvaekst

8,5 g P pr. kg tilvaekst
2,3 g K pr. kg tilveekst

785 FE pr. arsopdraet

0,920 FE pr. kg TS
88 % foderudnyttelse

199 g raprotein pr.
FE

152 g ford. raprotein
pr. FE

183 g raprotein pr. kg
TS

31,8 g N pr. FE
4,90 g P pr. FE
4,51 g Ppr. kg TS
16,9 g K pr. FE
854 kg TS
arsopdraet

pr.

Fordgjelighed af
torstof: 78 %

Kelvning v. 25 mdr.
0,7600 andel af ars-
opdraet

525 g tilveekst pr. dag
259 g N pr. kg
tilvaekst

6,8 g P pr. kg tilvaekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst

0,4 foster a 25 kg pr.
ars-opdraet

20,6 g N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

1.571 FE
arsopdreet

0,802 FE pr. kg TS
Foderforbrug
beregnet
differens

172 g raprotein pr.
FE

122 g ford. raprotein
pr. FE

138 g raprotein pr. kg
TS

27,5 g N pr. FE

4,04 g P pr. FE

3,24 g P pr. kg TS
23,5 g Kpr. FE

1.957 kg TS pr.
arsopdreet

pr.

SOom

Fordgjelighed af
torstof: 71 %
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17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra ligning 3.3

P i faeces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertorstof

Urin:
Kg
feeces/1,5

4 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet
som difference

urin=

kg

20 % torstof

N i faeces beregnes
ud fra ligning 3.3

P i faeces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertorstof

Kg urin=
feeces/2,0

5 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet
som difference

kg

17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra ligning 3.3

P i faces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertorstof

Kg urin=
feeces/1,5

4 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet
som difference

kg

20 % torstof

N i faeces beregnes
ud fra ligning 3.3

P i faeces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertarstof

Kg urin=
feeces/2,0

5 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet
som difference

kg

Tabel 3.13 Baggrundsdata for foderforbrug hos opdraet fra henholdsvis
Studielandbrug og Nggletalscheck

Driftsform Konv. Konv. Konv. Jko. Jko. -

Race Tung Tung Tung Tung Tung Tung

Sason Vinter Sommer Sommer Vinter Sommer -

Afgraesning Nej Nej Ja Nej Ja -

Kilde St.landb St.landb St.landb St.landb St.landb Noglet
r. r. r. r. r. al

Vaegtning 0,9 0,9 0,9 0,1 0,1

(driftsform)

Vaegtning 0,5 0,5

(afgrees.)

Vaegtning (saeson) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Veagtning (kilde) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Samlet veegtning 0,225 0,1125 0,1125 0,025 0,025 0,5

FE 1.804 1.876 1.832 1.704 1.882 1.898

Torstof, kg 2.269 2.170 2,228 2,288 2.127 2.335

N, kg 50 58 51 53 63 55

P, kg 8,5 8,4 9,4 8,6 8,6 8,5

K, kg 38 40 39 36 40 40

Normtal for Jersey er traditionelt beregnet som 0,75 af data for Tung race, idet der er meget
fa data tilgeengelige for Jersey. Den beregnede optagelse af kvalstof og fosfor for Jersey pa
baggrund af 0,75 af optagelsen for Tung race er i fin overensstemmelse med de fa
foreliggende data for Jersey fra Studielandbrugene og Nogletalscheck (tabel 3.14). For Jersey
foreligger der ikke data for gkologiske kvier og andelen af konventionelle kvier som er pa
grees, og det er derfor ngdvendigvis antaget, at de foreliggende data for konventionelle kvier
er reprasentative for den samlede bestand af Jersey-kvier. Baggrundsdata for Jersey
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beregnes derfor ogsa i fremtiden som 0,75 af data for Tung race. Den eneste afvigelse er
fostervaegt, hvor foster hos Tung race er sat til 40 kg og hos Jersey til 25 kg, hvilket er det
samme som for malkekgaer.

Tabel 3.14 Sammenligning af maengder af FE, torstof samt N og P i foder fra
henholdsvis Studielandbrug og Negletalscheck for Jersey med 0,75 x data for
Tung race

Stud.landbr. Nggletal “o0,75 x tung”

FE 1.435 1.387 1.382
Torstof, kg 1.697 1.692 1.693
N, kg 41 39 40
P, kg 6,5 6,2 6,4
CP, g/FE 179 175 181
P, g/FE 4,5 4,5 4,6

De nye data fra Studielandbrug indikerer endvidere en lavere kalvningsalder for Tung race,
og keaelvningsalderen er sdledes nedsat fra 28 mdr. til 27 mdr., mens der ikke er a&ndringer for
Jersey, som fastholdes pa 25 mdr. Dette betyder, at sma opdreat (0-6 mdr.) udger 0,2222 af
et arsopdraet (6 mdr./27 mdr.) for Tung race og 0,2400 (6 mdr./25mdr.) af et arsopdrat af
Jersey.

De nye data fra Studielandbrug og Nogletalscheck deekker foderforbruget for arsopdreet i hele
opdraetsperioden, dvs. fra 0 mdr. til kalvning. Det betyder, at foderforbruget i hele
opdratsperioden skal fordeles pa henholdsvis sma (0-6 mdr.) og store opdret (6 mdr.-kalv.).
Det forventes, at stigningen i foderforbruget for arsopdreet i alt overvejende grad kan
henfares til kategorien opdraet 6 mdr.-kalvning, og data vedrgrende sméa opdraet (0-6 mdr.)
holdes derfor i forste omgang konstante, nar det genberegnede foderforbrug for hele
opdratsperioden skal fordeles pa sma og store opdret. Der foreligger imidlertid nye data for
daglig tilveekst fra Studielandbrug og Nagletalscheck. Tilvaeksten hos Tung race er oget fra
600 til 700 g/d, og tilvaeeksten hos Jersey er aget fra 450 til 525 g/d, for bdde sma (0-6 mdr.)
og store opdraet (6 mdr.-kalv.). Tilvaeksten hos Jersey er siledes fortsat 0,75 af tilveksten
hos Tung race, hvilket ogsé er tilfeeldet for foderoptagelse. Det er derfor besluttet at holde
indhold af naeringsstoffer pr. FE uendret for opdreet fra 0-6 mdr., mens tilvacksten er aget fra
600 til 700 g/d, og foderoptagelsen er oget tilsvarende. Foderoptagelsen for opdrat hos Tung
race fra 0-6 mdr. estimeres ud fra gennemsnitsvaegten i perioden (104 kg) og en daglig
tilveekst pa 700 g (Strudsholm et al., 1999):

FE pr. dag = e(n(T+1738)/(3079-258xIn(V)))/0,28) = 2 5o hvor T = tilvaekst, g pr. dag, V = legemsvaegt,
kg.

P& basis af data fra helarsforsag (Kristensen, 1991) er det beregnet, at foderforbruget til
opdraet svarer til en fodereffektivitet pd 88 % (Poulsen & Kristensen, 1997). Denne verdi
bruges til at korrigere den beregnede teoretiske foderoptagelse (922 FE) til den reelle
foderoptagelse i praksis (1047 FE) for et arsopdraet af Tung race i perioden 0-6 mdr.
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Foderforbruget i perioden 6 mdr. til keelvning beregnes efterfolgende som en differens
mellem foderforbruget i perioden fra 0 mdr. til kaelvning og foderforbruget i perioden 0-6
mdr. For Tung race er foderforbruget for et arsopdrat i perioden 6 mdr. til keelvning siledes
beregnet som (1862 FE/arsopdret (0 mdr.-kelv.) — (0.22*1047 FE/arsopdrat (0-6
mdr.)))/0,78 = 2094 FE/arsopdret.

Tabel 3.15 Opdeling af foderdata for arsopdrat Tung race fra o mdr.- kalv. fra
Studielandbrug og Negletalscheck i henholdsvis (0-6 mdr.) og (6 mdr.-kalv-
ning)

Arsopdraet Arsopdraet Arsopdraet
0 mdr.-kaelv. 0-6 mdr. 6 mdr.-kaelv.
Andel 1,00 0,22 0,78
FE 1862 1047 2094
Torstof, kg 2283 1138 2610
N-optag, kg 53,8 333 59,6
P-optag, kg 8,6 5,1 9,6
K-optag, kg 42,2 17,7 49,2
CP, g/FE 181 199 178
P, g/FE 4,6 4,9 4,6
K, g/FE 22,7 16,9 23,5

I forbindelse med revurdering af normtal 2011/2012 foreld der nye tal fra
produktionskontrollen, som viste at indholdet af raprotein og fosfor var faldende igennem de
seneste ar. I den forbindelse blev indholdet af rdprotein for opdraet (0 mdr.-kalvning)
reduceret fra 181 til 174 g/FE, og hele reduktionen faldt i perioden 6 mdr. til keelvning, hvor
indholdet af raprotein siledes blev reduceret fra 178 til 170 g/FE. Indholdet af fosfor for
opdraet (0 mdr.-kaelvning) blev reduceret fra 4,62 til 4,15 g/FE, og hele reduktionen faldt i
perioden 6 mdr. til kaelvning, hvor indholdet af fosfor blev reduceret fra 4,58 til 4,04 g/FE.

I forbindelse med revurdering af normtal 2012/2013 blev indholdet af raprotein for opdraet
(0 mdr.-kaelvning) eget fra 174 til 175 g/FE, og hele reduktionen faldt i perioden 6 mdr. til
kaelvning, hvor indholdet af rdprotein blev gget fra 170 til 172 g/FE.

3.4.3 Forudsztninger vedreorende tilvaekst og foster

Som tidligere naevnt er tilvaeksten gget fra 600 til 700 g/d for Tung race og tilsvarende fra
450 til 525 g/d for Jersey. Indhold af N i tilvaekst er fastsat til 25,9 g/kg tilvaekst for bade sma
(0-6 mdr.) og store opdrat (6 mdr.-kalv.). Indholdet af K i tilveekst for de sma opdreet (0-6
mdr.) er genberegnet ud fra K-balancer for sma opdrat i Poulsen & Kristensen (1997), mens
indholdet af P er gget fra 8,2 til 8,5 g pr. kg tilvaekst pa baggrund af NRC (2001). Indhold af K
i tilvaekst hos store opdraet (6 mdr.-kalv.) er tilsvarende malkekaer, mens indholdet af P er
genberegnet pa baggrund af NRC (2001) og senket fra 8,2 til 6,8 g pr. kg tilvakst i forhold til
Poulsen et al. (2001).

Fosterproduktionen er fastsat til 0,4 foster a 40 kg pr. arsopdrat for Tung race. Da alle
maengder for Jerseyopdrat som udgangspunkt er beregnet som 0,75 x Tung race, er vagten
af en jerseykalv sat til 30 kg, hvilket imidlertid er hgjere end den fostervaegt pa 25 kg, som
anvendes for kalve fodt af Jerseymalkekeer. I forbindelse med revidering af normtal
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2010/2011 er der sket en standardisering, og veegten af en jerseykalv ved beregning af
normtal for opdrat er derfor senket til 25 kg. Dette har ingen signifikant betydning for
udskillelsen af naeringsstoffer.

3.4.4 Forudsatninger vedrorende foderets fordgjelse og udskillelse i faeces og
urin

Fordgjeligheden af fodertorstoffet er fastlagt til 78 % i perioden 0-6 mdr. og 71 % i perioden
6 mdr.-kelvning (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen af torstof kan beregnes pa
baggrund af den beregnede tarstofoptagelse og fordgjeligheden af torstof. Maengden af faeces
kan efterfolgende bestemmes pa baggrund af et fastsat indhold af terstof i faeces pa
henholdsvis 17 % og 20 % (Poulsen & Kristensen, 1997). Urinmengde beregnes som
feecesmaengde/faktor, hvor faktoren er henholdsvis 1,5 for perioden 0-6 mdr. og 2,0 for
perioden 6 mdr.-kalvning.

For dyr pa et forholdsvis lavt foderniveau (opdrat, Slagtekalve og ammekeaer) kan maengden
af fordgjet foderprotein beregnes direkte pa baggrund af foderets indhold af total raprotein
(Thomsen, 1979) ud fra ligning 3.3:

Ligning 3.3: g ford. rdprotein/kg TS = 0,93 x g raprotein/kg TS — 30
g
fordgjet N (g/d) = (1/6,25) x kg TS/d x (0,93 x g raprotein/kg TS — 30)

Mangden af kveelstof udskilt i faeces kan efterfolgende beregnes som differencen mellem
optag og fordgjet kvaelstof. Udskillelsen af N i urin kan beregnes som en differens mellem
optaget N og N i tilvaekst, foster og feeces (tabel 3.16). Den totale udskillelse af P i urin og
faeces beregnes som differencen mellem optaget P og P i tilveekst og foster. Udskillelsen
fordeles mellem faeces og urin pa baggrund af en fast udskillelse af P i urinen pa 2 % af P-
optag (Poulsen & Kristensen, 1997), hvorefter udskillelsen af P i feeces beregnes som en
differens mellem P i foder og P i tilvaekst, foster og urin (tabel 3.17). For kalium er
udskillelsen i feeces sat til 3,0 g K pr. kg optaget fodertorstof tilsvarende malkekger (Poulsen
& Kristensen, 1997), og udskillelsen i urin er derefter beregnet som differencen (tabel 3.18).

3.4.5 Naeringsstofbalancer for N, P og K

I nedenstaende tabeller er vist naeringsstofbalancerne (N. P og K) for henholdsvis Tung race
og Jersey. Balancerne er vist for et arsopdraet (365 foderdage) fra fodsel til keelvning, samt for
de to klasser 0-6 mdr. og 6 mdr.-kealvning, hvor enheder ogsa er arsopdreet. Udskillelsen for
et opdraet fra fadsel til kelvning er baseret pa de to klassers andel af et arsopdraet fra fodsel
til keelvning. Da disse andele er forskellige for Tung race (0,2222; 0,7778) og Jersey (0,2400;
0,7600) som folge af forskellig kalvningsalder, kan udskillelsen for Jerseyopdraet fra fedsel
til keelvning ikke beregnes som 0,75 x Tung race.

Tabel 3.16 N-balance for opdrat. Enhed: Et irsopdrzet (365 foderdage)

Tung race Jersey

o-6mdr. 6 mdr.- o0 mdr.- 0o-6mdr. 6 mdr.- o0 mdr.-
kaelv. keaelv. kaelv. kaelv.

Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
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Nroder 33,3 100 57,5 100 52,1 100 250 100 43,1 100 38,8 100

Nrilvaekst 6,6 20 6,6 12 6,6 13 5,0 20 5,0 12 5,0 13
Nroster - - 0,5 1 0,4 1 - - 0,3 1 0,2 1

NFzeces 7,8 23 16,6 29 14,6 28 58 23 12,4 29 10,8 28
Nurin 18,9 57 33,9 59 30,5 59 14,2 57 25,4 59 22,7 59

Nrwecesturin = 26,7 80 50,4 88 45,1 87 20,0 80 37,9 88 33,6 87

Tabel 3.17 P-balance for opdrzt. Enhed: Et arsopdrat (365 foderdage)

Tung race Jersey
0o-6mdr. 6 mdr.- o0 mdr.- 0-6mdr. 6 mdr.- o mdr.-
keaelv. kaelv. kaelv. kaelv.

Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
Proder 5,1 100 8,5 100 7,7 100 3,8 100 6,4 100 5,8 100
Prrilveekst 2,2 42 1,7 20 1,8 24 1,6 42 1,3 20 1,4 24
Proster - - 0,2 2 0,1 2 - - 0,1 2 0,1 1
Precces 2,9 56 6,4 76 56 73 2,1 56 4,8 76 4,2 73
Purin 0,1 2 0,2 2 0,2 2 0,1 2 0,1 2 0,1 2
Praces+urin 3,0 58 6,6 78 58 75 2,2 58 5,0 78 4,3 75

Tabel 3.18 K-balance for opdrat. Enhed: Et irsopdraet (365 foderdage)

Tung race Jersey
0-6 mdr. 6 mdr.- 0 mdr.- 0o-6mdr. 6 mdr.- 0o mdr.-
kaelv. kaelv. kaelv. kaelv.

Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
Kroder 17,7 100 49,2 100 42,2 100 13,3 100 36,9 100 31,2 100
Krilveekst 0,6 3 0,5 1 0,5 1 0,4 3 0,3 1 04 1
Kroster - - 0,0 <1 0,0 <1 - - 0,0 <1 0,0 <1
Kraces 3,4 19 7,8 16 6,8 16 26 19 5,9 16 5,1 16
Kurin 13,7 77 40,9 83 34,9 83 10,3 77 30,7 83 258 83

Krecesturin 17,1 97 48,7 99 41,7 99 12,8 97 36,5 99 30,9 99

3.4.6 Normtal for opdrzaet

Normtal for henholdsvis sma opdret (0-6 mdr.) (tabel 3.19) og store opdraet (6 mdr.-kelv.)
(tabel 3.20) er vist i nedenstaende tabeller. For sméa opdret er den arlige udskillelse af dyr af
N, P og K saledes beregnet til 26,7 kg N, 3,0 kg P og 17,1 kg K for Tung race og 20,0 kg N, 2,2
kg P og 12,8 kg K for Jersey. I forhold til DJF Rapport nr. 36 (Poulsen et al., 2001) er
udskillelsen af N stort set uendret. Udskillelsen af K er stort set uaendret for Jersey og ca.
20 % hgjere for Tung race. Udskillelsen af P var markant lavere i DJF Rapport nr. 36, hvilket
skyldes dels et lavere indhold af P i foderet dels en lavere foderoptagelse som folge af en
lavere tilvaekst (Poulsen et al., 2001).

Tabel 3.19 Normtal for gadnings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos opdrzet,
0-6 mdr., smiakalve. Enhed: Et arsopdraet (365 foderdage)

Tung race Jersey

Ton Pct. Kg Ton Pct. Kg
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godning TS N P K godning TS N P K

Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)

Feces 1,2 17,0 6,5 0,9 4,7 0,9 17,0 50 0,8 4,2
Urin 0,8 4,0 20,5 0,0 9,3 0,6 4,0 154 0,0 8,3
Total 2,0 11,8 27,0 0,9 14,0 1,5 11,8 20,4 0,8 12,5

Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)

Faces 1,2 17,0 6,5 0,9 4,7 0,9 17,0 50 0,8 4,2
Urin 0,8 4,0 20,5 0,0 9,3 0,6 4,0 154 0,0 8,3
Total 2,0 11,8 27,0 0,9 14,0 1,5 11,8 20,4 0,8 12,5

Normtal 2017/2018

Faeces 1,5 17,0 7,8 2,9 3,4 1,1 17,0 5,8 2,1 2,6
Urin 1,0 4,0 18,9 0,1 13,7 0,7 4,0 14,2 0,1 10,3
Total 2,5 11,8 26,7 3,0 17,1 1,8 11,8 20,0 2,2 12,8

For store opdret er den arlige udskillelse af N, P og K beregnet til 50,4 kg N, 6,6 kg P og 48,7
kg K for Tung race og 37,9 kg N, 5,0 kg P og 36,5 kg K for Jersey (tabel 3.20). I forhold til DJF
Rapport nr. 36 (Poulsen et al., 2001) er udskillelsen af N steget med ca. 30 %, udskillelsen af
P er faldet med ca. 11%, og udskillelsen af K er steget med ca. 16 %. Disse @&ndringer skyldes
béade bedre datagrundlag og aendringer i fodringen.

Tabel 3.20 Normtal for godnings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos opdrzt,
6 mdr.-kzelv. Enhed: Et arsopdrzt (365 foderdage)

Tung race Jersey

Ton Pct. Kg Ton Pct. Kg
godning TS N P K gadning TS N P K

Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)

Faeces 3,5 20,0 15,2 5,9 7,6 2,6 20,0 10,9 4,3 5,3
Urin 1,8 5,0 24,1 0,1 34,4 1,3 50 18,0 0,1 26,3
Total 5,3 15,0 39,2 6,0 42,0 3,9 15,0 29,0 4,5 31,6
Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)

Faeces 3,5 20,0 15,2 7,1 7,6 2,6 20,0 10,9 5,5 5,3
Urin 1,8 5,0 24,1 0,1 34,4 1,3 50 18,0 0,1 26,3
Total 5,3 15,0 39,2 7,3 42,0 3,9 15,0 28,9 5,7 31,6
Normtal 2014/2015

Faeces 3,8 20,0 16,6 6,4 7,8 2,8 20,0 12,4 4,8 5,9
Urin 1,9 50 33,9 0,2 40,9 1,4 50 254 0,1 30,7
Total 5,7 15,0 50,4 6,6 48,7 4,3 15,0 37,9 5,0 36,5

3.4.7 Korrektionsformler

Normtallene er baseret pa gennemsnitsverdier. I praksis kan der imidlertid veere situationer,
hvor man ensker at dokumentere den reelle udskillelse. Det kan f.eks. vere i forbindelse med
kviehoteller eller salg af dyr. I den forbindelse er der opstillet korrektionsformler baseret pa
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afvigende fodring eller afvigende alder. Nedenstdende korrektionsformler er baseret pa
linezer regression af den marginale N-udskillelse pr. méned fra o mdr. til kaelvning.

Korrektion for afvigende indgangsalder (Indg, mdr.) eller afgangsalder (Afg, mdr.):

Korrektionsfaktor, Tung race, fodsel til 6 mdr.: (((Indg+Afg) x 0,0729)+1,93)/2,37
Korrektionsfaktor, Tung race, 6 mdr. til 27 mdr.: ((Indg+Afg) x 0,0729)+1,93)/4,34

Korrektionsformlen kan anvendes op til en kaelvningsalder pa 30 mdr. Ved en kalvningsalder
pa over 30 mdr. anvendes korrektionsfaktoren for en kalvningsalder pa 30 mdr.

Korrektionsfaktor, Jersey, fadsel til 6 mdr.: (((Indg+Afg) x 0,0576)+1,46)/1,81
Korrektionsfaktor, Jersey, 6 mdr. til 25 mdr.: (((Indg+Afg) x 0,0576)+1,46)/3,25

Korrektionsformlen kan anvendes op til en keelvningsalder pa 28 mdr. Ved en kalvningsalder
pa over 30 mdr. anvendes korrektionsfaktoren for en kaelvningsalder pa 28 mdr.

Eksempel:

Hvis indgangsalderen for et opdrat af Tung race er 6 mdr.,
mens afgangsalderen er 25 mdr., er korrektionsfaktoren
0,965, og N-udskillelsen kan beregnes som 0,965 x 52,6 =
50,8 kg N pr. arsopdraet.

Udskillelsen kan ogsd korrigeres, hvis man har kendskab til foderoptagelse, indhold af
raprotein og fosfor i foderet, malkeydelse og proteinindhold i melken. Tidligere har
foderoptagelsen vaeret baseret pa FE og indhold af protein og fosfor i foderet udtrykt som g
pr. FE. I forbindelse med indfersel af Norfor fodermiddelvurderingssystemet er den klassiske
FE afskaffet og det er derfor fra gedningsaret 2013/2014 muligt ogsd at bruge
korrektionsformler, hvor foderoptagelsen er baseret pa terstof, og indholdet af protein og
fosfor i foderet er udtrykt som g pr. kg terstof.

Korrektion af N-mangde ved afvigende fodermangde og —sammensatning hos opdrat. Der
korrigeres med en af fglgende faktorer:

Tung race, sma opdrat (0-6 mdr.): ((FE pr. arsopdraet x g raprotein/FE/6250) - 6,62)/26,73
(Standard: 1047 FE pr. arsopdret; 199 g raprotein/FE).

Jersey, sma opdrat (0-6 mdr.): ((FE pr. arsopdraet x g raprotein/FE/6250) — 4,96)/20,05
(Standard: 785 FE pr. arsopdraet; 199 g raprotein/FE).

Tung race, store opdreet (6 mdr.-kaelv.): ((FE pr. arsopdraet x g raprotein/FE/6250) -

7,09)/50,40
(Standard: 2094 FE pr. arsopdrat; 171,6 g raprotein/FE).
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Jersey, store opdret (6 mdr.-kelv.): ((FE pr. arsopdret x g réaprotein/FE/6250) —

5,26)/37,86
(Standard: 1571 FE pr. arsopdraet; 171,6 g raprotein/FE).

Tung race, smad opdraet (0-6 mdr.): ((kg fodertorstof pr. arsopdraet x g raprotein pr. kg
fodertorstof/6250) - 6,62)/26,73
(Standard: 1138 kg fodertorstof pr. arsopdreet; 183 g raprotein pr. kg fodertarstof).

Jersey, sma opdreet (0-6 mdr.): ((kg fodertorstof pr. arsopdret x g raprotein pr. kg
fodertorstof /6250) — 4,96)/20,05
(Standard: 854 kg fodertorstof pr. arsopdraet; 183 g raprotein pr. kg fodertarstof).

Tung race, store opdraet (6 mdr.-kelv.): ((kg foderterstof pr. drsopdreet x g raprotein pr. kg
fodertorstof /6250) - 7,09)/50,40
(Standard: 2610 kg fodertarstof pr. arsopdraet; 138 g raprotein pr. kg foderterstof).

Jersey, store opdraet (6 mdr.-kaelv.): ((kg foderterstof pr. arsopdraet x g raprotein pr. kg
fodertorstof /6250) — 5,26)/37,86
(Standard: 1957 kg fodertorstof pr. arsopdreet; 138 g raprotein pr. kg fodertorstof).

Korrektion af P-mangde ved afvigende fodermangde og -sammensatning hos opdraet. Der
korrigeres med en af folgende faktorer:

Tung race, sma opdrat (0-6 mdr.): ((FE pr. arsopdrat x g P pr. FE/1000) - 2,17)/2,96
(Standard: 1047 FE pr. arsopdrat; 4,9 g P/FE).

Jersey, sma opdrat (0-6 mdr.): ((FE pr. arsopdret x g P pr. FE/1000) — 1,63)/2,22
(Standard: 785 FE pr. arsopdrat; 4,9 g P/FE).

Tung race, store opdrat (6 mdr.-kalv.): ((FE pr. arsopdraet x g P pr. FE/1000) - 1,89)/6,57
(Standard: 2094 FE pr. arsopdret; 4,04 g P/FE).

Jersey, store opdreet (6 mdr.-kalv.): ((FE pr. arsopdrat x g P pr. FE/1000) — 1,40)/4,95
(Standard: 1571 FE pr. arsopdraet; 4,04 g P/FE).

Tung race, sma opdraet (0-6 mdr.): ((kg foderterstof pr. arsopdret x g P pr. kg
fodertorstof/1000) - 2,17)/2,96
(Standard: 1138 kg fodertorstof pr. arsopdraet; 4,51 g P pr. kg fodertorstof).

Jersey, sma opdraet (0-6 mdr.): ((kg fodertorstof pr. &arsopdret x g P pr. kg
fodertorstof/1000) — 1,63)/2,22
(Standard: 854 kg fodertarstof pr. arsopdraet; 4,51 g P pr. kg fodertorstof).

Tung race, store opdraet (6 mdr.-kaelv.): ((kg foderterstof pr. arsopdraet x g P pr. kg
fodertorstof/1000) - 1,89)/6,57
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(Standard: 2610 kg fodertorstof pr. arsopdreet; 3,24 g P pr. kg fodertarstof).

Jersey, store opdret (6 mdr.-kalv.): ((kg foderterstof pr. arsopdret x g P pr. kg
fodertorstof/1000) — 1,40)/4,95
(Standard: 1957 kg fodertorstof pr. arsopdreet; 3,24 g P pr. kg fodertorstof).

3.5 Slagtekalve

Slagtekalve er opdelt i klasser efter race (Tung race og Jersey), indenfor race efter alder
(Slagtekalve, 0-6 mdr. og Slagtekalve, 6 mdr. til slagtning). Mens normtallene for malkekger,
opdraet og ammekoer er baseret pa arsopdret, er normtallene for slagtekalve angivet pr.
produceret dyr. Normtallene for slagtekalve har stort set veeret usendrede fra 736. Beregning
(Poulsen & Kristensen, 1997) frem til normtallene 2004/2005, hvor indholdet af
neeringsstoffer i tilvaekst blev harmoniseret mellem racerne, og hvor indholdet af P i foderet
blev justeret, sa det var ensartet for de to aldersgrupper. Samtidig blev der opstillet en model
for genberegning af normtallene for slagtekalve pa baggrund af de oprindelige baggrundsdata
fra Poulsen & Kristensen (1997), og for Jersey er normtallene ikke leengere blot beregnet som
0,75 x Tung race, men pa baggrund af den aktuelle foderoptagelse og tilvaekst hos Jersey. I
normtallene 2006/2007 blev indholdet af P i foderet reduceret, og P i tilvaekst blev gget. I
forbindelse med revidering af normtal 2016/2017 var der nye tal for tilvaekst fra praksis
(Aaes, 2016), og disse vaerdier er indarbejdet i normtallene i forhold til vaegt ved 6 mdr., alder
ved slagtning, foderforbrug mm.

3.5.1 Forudszetninger

En samlet oversigt over forudsatningerne for beregning af normtallene for de fire klasser er
givet i tabel 3.21. Alle forudsatninger er standardveerdier og andres derfor ikke arligt pa
baggrund af nye data fra praksis, men primaert baseret pa tendenser til varige endringer i
forudsetningerne. Foderforbrug og tilvaekst hos Jersey er ikke estimeret som 0,75 af data for
Tung race, men er beregnet separat.

Tabel 3.21 Samlet oversigt over forudsatninger for beregning af normtal for
slagtekalve i goadningsaret 2017/2018

Tung race Jersey

Slagtekalve Slagtekalve Slagtekalve Slagtekalve

0-6 mdr. 6 mdr.-slagtning 0-6 mdr. 6 mdr.-slagtning
Vagt, alder og slagtning:

40 kg startvaegt 220 kg startveegt 25 kg startvaegt 145 kg startveegt
230 kg slutvaegt 440 kg slutveaegt 152 kg slutvaegt 328 kg slutvaegt
182 dage slutalder 350 dage slutalder 182 dage slutalder 350 dage slutalder
Tilvaekst:

190 kg tilvaekst 210 kg tilvaekst 127 kg tilvaekst 176 kg tilvaekst
1044 g tilvekst/d 1.250 g tilvaekst/d 696 g tilvaekst/d 1050 g tilvaekst/d
285 g N pr. kg 245 g N pr. kg 285 g N pr. kg 245 g N pr. kg
tilveekst tilveekst tilveekst tilveekst

8,5 g P pr. kg tilvaekst 7,2 g P pr. kg tilvaekst 8,5 g P pr. kg tilvaekst 7,2 g P pr. kg tilvaekst
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2,2 g K pr. kg tilvaekst

Foder:
665 FE pr. prod. dyr

88 % foderudnyttelse
169 g raprotein pr.
FE

127 g ford. raprotein
pr. FE

169 g raprotein pr. kg
TS

27,0 g N pr. FE

4,40 g P pr. FE

4,40 g P pr. kg TS
15,0 g Kpr. FE

1,00 FE pr. kg TS

665 kg TS pr. prod.
dyr

Feaeces:
Fordgjelighed af
tarstof: 79 %

17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i feces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertorstof

Urin:
Kg
feeces/1,5

4 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet
som difference

urin=

kg

2,0 g K pr
tilveekst

kg

1.234 FE pr. prod.
dyr

88 % foderudnyttelse
145 g raprotein pr.
FE

105 g ford. raprotein
pr. FE

145 g raprotein pr. kg
TS

23,2 g N pr. FE

4,20 g P pr. FE

4,20 g P pr. kg TS
10,0 g Kpr. FE

1,00 FE pr. kg TS
1.234 kg TS pr. prod.
dyr

Fordgjelighed af
tarstof: 75 %

17 % torstof

N i faeces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i faeces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertarstof

Kg urin=
faeces/2,0

5 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet
som difference

kg

2,2 g K pr. kg tilvekst

470 FE pr. prod. dyr

88 % foderudnyttelse
169 g raprotein pr.
FE

127 g ford. raprotein
pr. FE

169 g raprotein pr. kg
TS

27,0 g N pr. FE

4,40 g P pr. FE

4,40 g P pr. kg TS
15,0 g Kpr. FE

1,00 FE pr. kg TS

470 kg TS pr. prod.
dyr

Fordgjelighed af
tarstof: 79 %

17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i faeces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertarstof

Kg urin= kg
feeces/1,5

4 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet

som difference

20 g K pr. kg

tilvaekst
979 FE pr. prod. dyr

88 % foderudnyttelse
145 g raprotein pr.
FE

105 g ford. raprotein
pr. FE

145 g raprotein pr. kg
TS

23,2 g N pr. FE

4,20 g P pr. FE

4,20 g P pr. kg TS
10,0 g Kpr. FE

1,00 FE pr. kg TS

979 kg TS pr. prod.
dyr

Fordgjelighed af
torstof: 75 %

17 % torstof

N i faeces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i faeces beregnet
som difference

3,0 g K pr. kg optaget
fodertarstof

Kg urin= kg
feeces/2,0

5 % torstof

N i urin er beregnet
som difference

2 % af P-optag

K i urin er beregnet
som difference

3.5.2 Forudsatninger vedrorende vagt, tilvaekst, foderoptagelse og alder

Der har igennem &rene ikke vaeret betydelige @endringer i forudsetningerne vedregrende vaegt,
tilvaekst, foderoptagelse og alder i forhold til data praesenteret i Poulsen & Kristensen (1997),
men i forbindelse med revidering af normtal 2016/2017 var der nye tal for tilveekst fra praksis
(Aaes, 2016), og disse veerdier er indarbejdet i normtallene i forhold til veegt ved 6 mdr., alder
ved slagtning, foderforbrug mm.
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I beregningerne er der séledes fra 2016/2017 forudsat en daglig tilvaekst for Tung race pa
1044 g/d (for: 989 g/d) og 1250 g/d (for: 1.100 g/d) i henholdsvis perioden 0-6 mdr. og
perioden 6 mdr.-slagtning. Det betyder, at en slagtekalv (0-6 mdr.) af Tung race forudsattes
at veje 230 kg (for: 220 kg) efter 6 mdr., og en slagtekalv (6 mdr.-slagt.) af Tung race
forudsettes at veje 440 kg ved slagtning efter 350 dage (for: 382 dage). For Jersey er der
forudsat en daglig tilveekst pa 696 g/d (for: 659 g/d) og 1050 g/d (for: 915 g/d) i de to
perioder, og en slagtekalv (0-6 mdr.) forudsattes derfor at veje 152 kg (for: 145 kg) efter 6
mdr. og en slagtekalv (6 mdr.-slagt.) vejer 328 kg ved slagtning efter 350 dage (for: 382
dage).

Det akkumulerede foderforbrug for slagtekalve fra fadsel og op til en levende veaegt pa 450 kg
kan beskrives ved ligning 3.4 (Tung race) og ligning 3.5 (Jersey), hvor VGT er levende vagt i
kg:

Ligning 3.4: FE =1,825 x VGT + 0,00604 x VGT2 - 75 (Strudsholm et al., 1992)
Ligning 3.5: FE =2,308 x VGT + 0,00676 x VGT2 - 35 (Strudsholm et al., 1992)

I ovenstdende beregninger er der regnet med en fodereffektivitet pa 88 % (Poulsen &
Kristensen, 1997). Foderforbruget fra 0-6 mdr. er beregnet til henholdsvis 665 FE (for: 619
FE) og 470 FE (for: 442 FE) for Tung race og Jersey. Foderforbrug fra 6 mdr. til slagtning er
henholdsvis 1234 FE (for: 1.280 FE) og 979 FE (for: 1.008 FE), og det kan beregnes som
differencen mellem foderforbruget fra 0 mdr. til slagtning, som er uaendret i forhold til
tidligere (1.899 og 1.449 FE) og foderforbruget fra 0-6 mdr.

3.5.3 Forudsztninger vedreorende foderets fordgjelse og udskillelse i faeces og
urin

Fordgjeligheden af fodertorstoffet er fastlagt til 79 % for sma slagtekalve under 6 mdr. og
75 % for store slagtekalve over 6 mdr. (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen af taorstof
kan beregnes pa baggrund af den beregnede torstofoptagelse og fordgjeligheden af torstof.
Mangden af faeces kan efterfolgende bestemmes pa baggrund af et fastsat indhold af terstof i
feeces pa 17 % (Poulsen & Kristensen, 1997). Urinmengde beregnes som facesmangde/-
faktor, hvor faktoren er henholdsvis 1,5 for sma slagtekalve under 6 mdr. og 2,0 for store
slagtekalve over 6 mdr.

Fordeling af N, P og K i faeces og urin er tilsvarende som for opdrat, hvor N i faeces beregnes
efter ligning 3.3, P i urin er 2 % af P-optag, og der udskilles 3,0 g K i faces pr. kg. optaget
fodertarstof.

3.5.4 Nzeringsstofbalancer for N, P og K

I nedenstdende tabeller er vist naringsstofbalancerne for slagtekalve opgjort pr. produceret
dyr. Neeringsstofbalancen for den samlede periode fra fodsel til slagtning kan beregnes som
summen af balancerne for sma slagtekalve under 6 mdr. og 2,0 for store slagtekalve over 6
mdr.

Udnyttelsen af N, P og K til tilveekst er henholdsvis ca. 29 %, 54 % og 4 % for slagtekalve (0-6
mdr.). Udnyttelsen af N og P er betydeligt lavere for slagtekalve (6 mdr.-slagt.) end for
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slagtekalve (0-6 mdr.), idet udnyttelsen af N, P og K for slagtekalve (6 mdr.-slagt.) er
henholdsvis ca. 19 %, 30 % og 4 %.

Tabel 3.22 N-balance for slagtekalve. Enhed: En produceret slagtekalv

Tung race Jersey
o-6mdr. 6 mdr.- 0-6 mdr. 6 mdr.-
slagt. slagt.

Kg % Kg % Kg % Kg %
NFoder 18,0 100 28,6 100 12,7 100 22,7 100
Nrilvaekst 54 30 5,1 18 3,6 28 4,3 19
NFzeces 4,4 25 79 28 31 25 6,3 28
Nurin 8,1 45 15,6 54 6,0 47 12,1 53

Nraces+urin 12,6 70 23,5 82 9,1 72 18,4 81

Tabel 3.23 P-balance for slagtekalve. Enhed: En produceret slagtekalv

Tung race Jersey

0-6 mdr. 6 mdr.-slagt. 0-6 mdr. 6 mdr.-slagt.

Kg % Kg % Kg % Kg %
Proder 2,0 100 5,2 100 2,1 100 4,1 100
Prilvaekst 1,6 55 1,5 29 1,1 52 1,3 31
Pracces L3 43 3,6 69 1,0 46 2,8 67
Purin 0,1 2 0,1 2 0,0 2 0,1 2
Praces+urin 1,3 45 3,7 71 1,0 48 2,8 69

Tabel 3.24 K-balance for slagtekalve. Enhed: En produceret slagtekalv

Tung race Jersey

Slagtekalv Ungtyr Slagtekalv Ungtyr
o-6mdr. 6 mdr.- 0-6mdr. 6 mdr.-

slagt. slagt.
Kg % Kg % Kg % Kg %
Kroder 10,0 100 12,3 100 7,1 100 9,8 100
Krilvaekst 0,4 4 0,4 3 0,3 4 0,4 4
Kreces 20 20 37 30 1,4 20 2,9 30
Kurin 7,6 76 8,2 67 54 76 6,5 66

KFzces+urin 9,6 96 11,9 97 6,8 96 9,4 96

Ca. 66 % af den samlede mengde udskilt kvelstof udskilles i urinen, og ca. 75 % af den
samlede mangde udskilt kalium udskilles i urinen, mens kun 3 % af den samlede mangde
udskilt fosfor udskilles i urinen.

3.5.5 Normtal for slagtekalve

I nedenstaende tabeller er vist de genberegnede normtal for henholdsvis slagtekalve (0-6
mdr.) og slagtekalve (6 mdr.-slagt.). Bemark at normtallene er angivet pr. produceret dyr i
modsatning til for malkekger og opdreat, hvor normtallene var angivet pr. arsdyr (365
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foderdage). Normtallet for den samlede periode fra fedsel til slagtning kan beregnes som
summen af normtallene for en slagtekalv (0-6 mdr.) og en slagtekalv (6 mdr.-slagt.).

Tabel 3.25 Normtal for udskillelse af nzeringsstoffer for slagtekalve (0-6 mdr.)
og slagtekalve (6 mdr.-slagtning). Enhed: En produceret slagtekalv

Tung race Jersey

Ton Pct. Kg Ton Pct. Kg
godning TS N P K godning TS N P K

Normtal slagtekalv (0-6 mdr.)

Faeces 0,82 17,0 4,4 1,3 2,0 0,58 17,0 3,1 1,0 14
Urin 0,55 4,0 81 0,1 7,6 0,39 4,0 6,0 0,0 54
Total 1,37 11,8 12,6 1,3 9,6 0,97 11,8 9,1 1,0 6,8
Normtal slagtekalv (6 mdr.-slagtning)

Faces 1,82 17,0 7,9 3,6 3,7 1,44 17,0 6,3 2,8 2,9
Urin 0,91 50 15,6 0,1 8,2 0,72 50 12,1 0,1 6,5
Total 2,72 13,0 23,5 3,7 11,9 2,16 13,0 18,4 2,8 94

3.5.6 Korrektionsformler

Hvis man producerer slagtekalve med afvigende slagtevagt, alder, tilvaekst eller foderforbrug,
er det muligt at beregne den reelle udskillelse pa baggrund af nedenstidende
korrektionsfaktorer.

Korrektionen for afvigende veegt er baseret pa det reelle foderforbrug relativt til
foderforbruget beregnet ved normtallene. Foderforbruget er beregnet efter ligning 3.4 for
Tung race og ligning 3.5 for Jersey.

For slagtekalve (0-6 mdr.) kan indgangsvagten fastsattes som folge af en fodselsvaegt pa 40
kg og en tilveekst pd 31,8 kg pr. maned op til 6 mdr. for Tung race og som folge af en
fodselsvaegt pa 25 kg og en tilvaekst pa 21,2 kg pr. méaned op til 6 mdr. for Jersey.

For slagtekalve (6 mdr.-slagt.) kan indgangsvagten fastsattes pa baggrund af en tilvaekst pa
38,0 kg pr. maned for Tung race og 31,9 kg pr. maned for Jersey.

Korrektion for afvigende veegt (kg). Der korrigeres med folgende faktorer:

Tung race (0-6 mdr.): (1,825 x (afgangsvaegt — indgangsvaegt) + 0,00605 x ((afgangsvaegt)? —
(indgangsvaegt)?))/657

(Standard: 40 kg indgangsveegt; 230 kg afgangsveegt)

Jersey (0-6 mdr.): (2,308 x (afgangsvaegt — indgangsvaegt) + 0,00676 x ((afgangsveegt)? —
(indgangsvaegt)?))/443

(Standard: 25 kg indgangsveegt; 152 kg afgangsvaegt)

Tung race (6 mdr.-slagtning): (1,825 x (slagteveegt — indgangsveegt) + 0,00605 x
((slagtevaegt)2 — (indgangsvaegt)?))/1234
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(Standard: 230 kg indgangsveegt; 440 kg slagteveegt)

Jersey (6 mdr.-slagtning): (2,308 x (slagtevaegt — indgangsvaegt) + 0,00676 x ((slagtevagt)2

— (indgangsvaegt)*))/979
(Standard: 152 kg indgangsveegt; 328 kg slagtevaegt)

Eksempel:

Hyvis slagtevagten er 400 kg ved slagtning af slagtekalv
(6bmdr.-slagt.) af Tung race, er korrektionsfaktoren 0,776, og
N-udskillelsen kan beregnes som 0,776 x 23,5 = 18,2 kg N
pr. produceret slagtekalv (6 mdr.-slagt.).

Korrektionsformlen er eksponentiel, og en oget slagtevaegt vil derfor have en markant
betydning pa korrektionsfaktoren. Som udgangspunkt er formlen kun geldende op til en
slagteveegt pad 450 kg for Tung race. Ved en vaegt pa over 700 kg anvendes en
korrektionsfaktor beregnet for 700 kg slagteveaegt. For Jersey vil den maksimale vaegt veere

525kg

Udskillelsen kan ogsa korrigeres, hvis man har kendskab til foderoptagelse, indhold af
raprotein og fosfor i foderet og tilveekst. Tidligere har foderoptagelsen veret baseret pa FE og
indhold af protein og fosfor i foderet udtrykt som g pr. FE. I forbindelse med indfersel af
NorFor fodermiddelvurderingssystemet er den klassiske FE afskaffet og det er derfor fra
gadningsaret 2013/2014 muligt ogsa at bruge korrektionsformler, hvor foderoptagelsen er
baseret pa terstof, og indholdet af protein og fosfor i foderet er udtrykt som g pr. kg terstof.
Korrektion for afvigelse i tilvaekst, fodermaengde og sammensatning er baseret pa @ndringer
i naeringsstofbalancerne, hvor korrektionsfaktoren er den beregnede udskillelse relativt til
normtallet.

Korrektion af N-maengde ved afvigende tilveekst, fodermaengde og sammensatning. Der
korrigeres med en af folgende faktorer:

Tung race (0-6 mdr.): ((FE pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g réprotein pr.
FE/6.250) — (kg tilvaekst x 0,0285))/12,6
(Standard: 665 FE; 169 g raprotein/FE; 190 kg tilvaekst)

Jersey (0-6 mdr.): ((FE pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g raprotein pr. FE/6.250)
— (kg tilveekst x 0,0285))/9,1
(Standard: 470 FE; 169 g raprotein/FE; 127 kg tilvakst)

Tung race (6 mdr.-slagt.): ((FE pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g raprotein
pr. FE/6250) — (kg tilvaekst x 0,0245))/23,5
(Standard: 1.234 FE; 145 g raprotein/FE; 210 kg tilvaekst)

Jersey (6 mdr.-slagt.): ((FE pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g raprotein pr.
FE/6250) — (kg tilvaekst x 0,0245))/18,4
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(Standard: 979 FE; 145 g raprotein/FE; 175 kg tilveekst)

Eksempel:
Hvis foderforbruget er 950 FE med et indhold pa 140 g
raprotein/FE, og tilveeksten er 190 kg for en Jersey (6 mdr.-
slagt.), er korrektionsfaktoren 0,904, og N-udskillelsen kan
beregnes som 0,904 x 18,4 = 16,6 kg N pr. produceret
slagtekalv.

Tung race (0-6mdr.): ((kg foderterstof pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g rdprotein
pr. kg foderterstof/6.250) — (kg tilvaekst x 0,0285))/12,6

(Standard: 665 kg foderteorstof pr. arsopdreat; 169 g raprotein pr. kg fodertorstof; 190 kg
tilvaekst)

Jersey (0-6 mdr.): ((kg fodertorstof pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g raprotein pr.
kg fodertarstof/6.250) — (kg tilvekst x 0,0285))/9,1

(Standard: 470 kg fodertorstof pr. arsopdraet; 169 g raprotein pr. kg foderterstof; 127 kg
tilvaekst)

Tung race (6 mdr.-slagtning): ((kg fodertorstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til
slagtning x g raprotein pr. kg fodertorstof/6250) — (kg tilvaekst x 0,0245))/23,5

(Standard: 1234 kg fodertorstof pr. drsopdret; 145 g raprotein pr. kg fodertorstof; 210 kg
tilvaekst)

Jersey (6 mdr.-slagtning): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning
x g raprotein pr. kg foderterstof/6250) — (kg tilvaekst x 0,0245))/18,4

(Standard: 979 kg foderterstof pr. arsopdraet; 145 g raprotein pr. kg fodertorstof; 176 kg
tilvaekst)

Korrektion af P-mangde ved afvigende tilvaekst, fodermangde og sammensatning. Der
korrigeres med en af folgende faktorer:

Tung race (0-6 mdr.): ((FE pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g P pr. FE/1.000) — (kg
tilvaekst x 0,0085))/1,31
(Standard: 665 FE; 4,4 g P/FE; 190 kg tilvakst)

Jersey (0-6 mdr.): ((FE pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g P pr. FE/1.000) — (kg
tilvaekst x 0,0085))/0,99
(Standard: 470 FE; 4,4 g P/FE; 127 kg tilvaekst)

Tung race (6 mdr.-slagtning): ((FE pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g P pr.

FE/1.000) — (kg tilveekst x 0,0072))/3,67
(Standard: 1.234 FE; 4,2 g P/FE; 210 kg tilvaekst)
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Jersey (6 mdr.-slagt.): ((FE pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g P pr.
FE/1.000) — (kg tilveekst x 0,0072))/2,84
(Standard: 979 FE; 4,2 g P/FE; 176 kg tilvaekst)

Tung race (0-6 mdr.): ((kg fodertorstof pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g P pr. kg
fodertorstof/1.000) — (kg tilvaekst x 0,0085))/1,31
(Standard: 665 kg foderterstof pr. arsopdrat; 4,40 g P pr. kg fodertorstof; 190 kg tilvaekst)

Jersey (0-6 mdr.): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra o til 6 mdr. x g P pr. kg
fodertorstof/1.000) — (kg tilvaekst x 0,0085))/0,99
(Standard: 470 kg foderterstof pr. arsopdraet; 4,40 g P pr. kg fodertorstof; 127 kg tilvaekst)

Tung race (6 mdr.-slagt.): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x
g P pr. kg fodertorstof/1.000) — (kg tilvaekst x 0,0072))/3,67
(Standard: 1234 kg fodertorstof pr. arsopdret; 4,20 g P pr. kg fodertorstof; 210 kg tilvaekst)

Jersey (6 mdr.-slagt.): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g P
pr. kg fodertorstof/1.000) — (kg tilvaekst x 0,0072))/2,84
(Standard: 979 kg fodertorstof pr. arsopdreet; 4,20 g P pr. kg fodertorstof; 176 kg tilveekst)

3.6 Ammekoer (Kodkvaeg)

Der har ikke tidligere vaeret foretaget lobende @ndringer i normtallene for ammekger i
forhold til grundlaget for tallene i rapport nr. 82 fra SJI (Laursen, 1994), og normtallene har
historisk vaeret baseret pa kun én klasse af ammekger. Der er imidlertid betydelig variation i
storrelse og foderforbrug mellem de forskellige racer. Der er derfor fra gedningsaret
2006/2007 opstillet tre vaegtklasser (<400 kg, 400-600 kg og >600 kg), og normtallene for
udskillelsen af naringsstoffer er udregnet indenfor de tre forskellige vaegtklasser.
Veagtintervaller er valgt frem for grupperinger pa baggrund af racer for at sikre mulighed for
korrekt indplacering af krydsninger, og vaegten er den gennemsnitlige vagt for en arsko.

3.6.1 Forudsatninger

En samlet oversigt over forudsetningerne for beregning af normtallene for ammekger er
givet i tabel 3.26. Det skal her bemarkes, at alle forudsetningerne er standardvaerdier og
derfor ikke andres arligt pad baggrund af nye data fra praksis, men primert baseres pa
tendenser til varige endringer i forudsetningerne.
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Tabel 3.26 Forudsztninger for ammekgoer

<400 kg 400-600 kg >600 kg

Vagt m.m.:

300 kg 500 kg 700 kg

30 % udskiftning 30 % udskiftning 30 % udskiftning

181 dage pa stald; 184 dage pa
graes

Tilvaekst:

20 kg pr. arsko

25,6 g N pr. kg tilvaekst
6,1 g P pr. kg tilvaekst
1,8 g K pr. kg tilveekst

Foster:

0,7 foster/arsko

21,0 kg pr. arsko

20,6 kg N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

Meelk:

1.080 kg meelk

5,4 g N pr. kg malk
1,0 g P pr. kg meelk
1,6 g K pr. kg malk

Foder:

1.525 FE pr. arsko

688 FE i staldper. (181 d)
837 FE i afgraes.per. (184 d)
151 g raprotein pr. kg TS
117 g raprotein pr.
(staldper.)

185 g raprotein pr.
(afgrees.per.)

207 g raprotein pr. FE
177 g raprotein pr. FE (staldper.)
231 g raprotein pr. FE
(afgrees.per.)

33,1 g N pr. FE

3,60 g P pr. FE

30g Kpr. FE

0,73 FE pr. kg TS

2.085 kg TS pr. arsko

kg TS

kg TS

181 dage pa stald; 184 dage pa
grees

30 kg pr. arsko

25,6 g N pr. kg tilvaekst
6,1 g P pr. kg tilvaekst
1,8 g K pr. kg tilveekst

0,7 foster/arsko

36,0 kg pr. arsko

29,6 kg N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

1.447 kg meelk

5,4 g N pr. kg maelk
1,0 g P pr. kg meelk
1,6 g K pr. kg meelk

2.207 FE pr. arsko

995 FE i staldper. (181 d)
1.212 FE i afgraes.per. (184 d)
151 g raprotein pr. kg TS
117 g raprotein pr.
(staldper.)

185 g raprotein pr.
(afgrees.per.)

207 g raprotein pr. FE
177 g raprotein pr. FE (staldper.)
231 g raprotein pr. FE
(afgrees.per.)

33,1 g N pr. FE

3,60 g P pr. FE

30g Kpr. FE

0,73 FE pr. kg TS

3.017 kg TS pr. arsko

kg TS

kg TS

181 dage pa stald; 184 dage pa

graes

40 kg pr. arsko

25,6 g N pr. kg tilvaekst
6,1 g P pr. kg tilvaekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst

0,7 foster/arsko

42,7 kg pr. arsko

29,6 kg N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. Kg foster

1.553 kg meelk

5,4 g N pr. kg maelk
1,0 g P pr. kg meelk
1,6 g K pr. kg meelk

2.502 FE pr. arsko

1.129 FE i staldper. (181 d)
1.374 FE i afgraes.per. (184 d)
151 g raprotein pr. kg TS

117 g raprotein pr. kg TS
(staldper.)
185 g raprotein pr. kg TS
(afgrees.per.)

207 g raprotein pr. FE

177 g raprotein pr. FE (staldper.)
231 g pr. FE
(afgreaes.per.)

33,1 g N pr. FE

3,60 g P pr. FE

30g Kpr. FE

0,73 FE pr. kg TS

3.420 kg TS pr. arsko

raprotein
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1.038 kg TS i staldper.
1.047 kg TS i afgraes.per.

Faeces:

Fordgjelighed af tarstof: 72 %

67 % (staldper.),

77 % (afgrees.per.)

20 % torstof (staldper.)

16 % torstof (afgraes.per.)

N i faeces beregnes ud fra ligning
3.3

P i faeces Dberegnet
difference (lign. 3.1)
3,0 g K pr
fodertorstof

Som

kg optaget

Urin:

Kg urin=
(staldper.)
Kg
(afgrees.per.)

5 % torstof

N i urin er beregnet som
difference (lign. 3.1)

2,0 mg P pr. kg levende vagt pr.
Dag

K i wurin er beregnet
difference (lign. 3.1)

kg faces/ 2,0

urin= kg  feces/1,5

som

1.502 kg TS i staldper.
1.515 kg TS i afgraes.per.

Fordgjelighed af tarstof: 72 %

67 % (staldper.),

77 % (afgrees.per.)

20 % torstof (staldper.)

16 % torstof (afgraes.per.)

N i faeces beregnes ud fra ligning

3.3

P i feces beregnet som
difference (lign. 3.1)

3,0 g K pr. kg optaget
fodertorstof

Kg wurin= kg faeces/ 2,0
(staldper.)

Kg urin= kg  faeces/1,5
(afgrees.per.)

5 % torstof

N i urin er beregnet som

difference (lign. 3.1)

2,0 mg P pr. kg levende vagt pr.
dag

K i urin er beregnet som
difference (lign. 3.1)

1.703 kg TS i staldper.
1.717 kg TS i afgras.per.

Fordgjelighed af tarstof: 72 %

67 % (staldper.),

77 % (afgrees.per.)

20 % torstof (staldper.)

16 % torstof (afgraes.per.)

N i feeces beregnes ud fra ligning

3.3

P i feces beregnet som
difference (lign. 3.1)

30 g K pr. kg optaget
fodertorstof

Kg urin= kg faeces/ 2,0
(staldper.)

Kg  urin= kg  faeces/1,5
(afgrees.per.)

5 % torstof

N i urin er beregnet som

difference (lign. 3.1)

2,0 mg P pr. kg levende vaegt pr.
dag

K i urin er beregnet
difference (lign. 3.1)

sSom

3.6.2 Forudsztninger vedreorende vagt, opstaldning og foderoptagelse

De forskellige vaegtklasser (<400 kg, 400-600 kg og >600 kg er baseret pa en fordeling af de
enkelte racer pa de tre vaegtklasser. Foderforbruget i de enkelte vaegtklasser (1.525 FE, 2.207
FE, 2.502 FE) er beregnet pa baggrund af en fordeling pa 30 % 1. kalvskeer og 70 % ovrige pa
baggrund af antallet af renracede dyr af de enkelte racer (Hansen, 2005), samt pa baggrund
af de enkelte racers foderforbrug beregnet vha. Bedriftslgsning. Det beregnede foderforbrug
fra Bedriftslgsning er herefter fordelt pd de enkelte laktationsafsnit efter den samme
proportionelle fordeling som i Poulsen & Kristensen (1997). Det betyder, at 5 %, 19 %, 21 %
og 55 % af foderforbruget anvendes til henholdsvis Golde, Hgjdregtige, Malkende 1 og
Malkende 2. Det skal bemarkes, at en arsko er opdelt i forskellige afsnit i Bedriftslgsning
(Nykalvere, Midtlaktation 30-90 d, Senlaktation 90-180 d, Golde, Hgjdraegtige) og i
normtallene (Malkende 1, Malkende 2, Gold, Hgjdreaegtig 7-9 mdr.), idet normtallene er
baseret pa opdelingen i Handbog i Kvaeghold. Dette har dog ingen betydning, s& leenge der
regnes pa basis af en arsko. Antallet af dage i de enkelte laktationsafsnit er vist i tabel 3.27-

3.20.
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Tidligere har normtallene varet beregnet alene pa baggrund af fodring efter normerne i
vinterperioden. I de nyeste normtal er beregningen foretaget pa baggrund af fodring i bade
vinterperioden (november-april, 181 dage) og i afgreesningsperioden (maj-oktober, 184 dage).
Foderoptagelse for de enkelte vaegtklasser er vist i tabel 3.27-3.29. Mens foderoptagelsen i
FE/d er genberegnet i forhold til de tidligere normtal i Poulsen & Kristensen (1997), er
foderets energikoncentration fastholdt i staldperioden, men sanket fra 0,9 FE pr. kg TS til
0,8 FE/kg TS i afgreesningsperioden pa baggrund af data fra Bossen & Nielsen (2003) og
Mgller et al. (2000). Foderets indhold af raprotein i de tre laktationsafsnit som indgar i
staldperioden er fastholdt i forhold til Poulsen & Kristensen (1997) pa henholdsvis 96, 112 og
131 g pr. kg TS, svarende til et gennemsnitligt indhold af réprotein pa 117 g pr. kg TS i
staldperioden, mens indholdet af grasningsperioden er senket fra 200 til 185 g raprotein pr.
kg TS pa baggrund af data fra Bossen & Nielsen (2003) og Fodermiddeltabellen (Mgller et al.,
2000). Det gennemsnitlige arlige indhold af raprotein er derfor 151 g pr. kg TS. Dette svarer
til et indhold af réprotein pa henholdsvis 177 og 231 g pr. FE i henholdsvis stald- og
afgraesningsperioden og et indhold pa 207 g raprotein pr. FE for en arsko. I alle
laktationsafsnit er indholdet af fosfor sat til 3,6 g pr. FE, mens indholdet af kalium er sat til
30 g pr. FE, som begge er uendrede i forhold til Poulsen & Kristensen (1997).

Tabel 3.27 Foderoptagelse for klassen <400 kg

Laktationsafsnit Periode Dage Opstaldning FE/d FE  FE/kg Kg

TS TS

Gold Nov. 30 Stald 2,55 76 0,50 153
Hojdreaegtig 7-9 Dec.-feb. 90 Stald 3,22 289 0,60 482
mdr.

Malkende 1 Mar.- 61 Stald 528 322 0,80 403

apr.

Malkende 2 Maj-okt. 184 Graes 4,55 837 0,80 1.047
Pr. arsko 365 4,18 1.525 0,73 2.085
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Tabel 3.28 Foderoptagelse for klassen 400-600 kg

Laktationsafsnit Periode Dage Opstaldning FE/d FE FE/kg Kg

TS TS

Gold Nov. 30 Stald 3,60 111 0,50 221
Hojdreaegtig 7-9 Dec.-feb. 9o Stald 4,65 419 0,60 698
mdr.

Malkende 1 Mar.- 61 Stald 7,64 466 0,80 583

apr.

Malkende 2 Maj-okt. 184 Gras 6,59 1.212 0,80 1.515
Pr. arsko 365 6,05 2.207 0,73 3.017

Tabel 3.29 Foderoptagelse for klassen >600 kg

Laktationsafsnit Periode Dage Opstaldning FE/d FE FE/kg Kg

TS TS
Gold Nov. 30 Stald 4,18 125 0,50 251
Hojdraegtig 7-9 mdr. Dec.-feb. 9o Stald 5,28 475 0,60 701
Malkende 1 Mar.- 61 Stald 8,66 528 0,80 660
apr.
Malkende 2 Maj-okt. 184 Graes 7,47 1.374 0,80 1.717
Pr. arsko 365 6,86 2.502 0,73 3.420

3.6.3 Forudsztninger vedreorende tilvaekst, fosterproduktion, malkeproduktion
Tilvaekst er skeonsmaessigt fastsat til henholdsvis 20, 30 og 40 kg pr. arsko for de tre
vaegtklasser, og indholdet af N, P og K i tilvaekst er som for malkekger. Tilveeksten er fordelt
ligeligt over alle laktationsafsnit. Fosterproduktionen er beregnet pa baggrund af et vaegtet
gennemsnit fra Bedriftslesning for kalvenes vaegt for de enkelte racer i de tre vaegtklasser og
er fastsat til henholdsvis 21,0, 36,0 og 42,7 kg pr. arsko. Der regnes efterfolgende med en
udskiftningsprocent pa 30 %, svarende til 0,7 kalv pr. arsko. Der har tidligere veeret regnet
med 1 kalv pr. arsko, men dette er rettet i forbindelse med normtal for gedningsaret
2010/2011. Fosterproduktion og tilvaekst er fordelt ligeligt over hele aret. Indhold af
neeringsstoffer i tilvaekst og foster er som for malkekger, og indholdet af P i tilvaekst og foster
er bragt i overensstemmelse med de nye data for malkekger af Tung race og er endret fra 8,0
til 6,1 g P pr. kg tilvaekst og fra 8,0 til 10,2 g P pr. kg foster.

Melkeproduktionen er beregnet i Bedriftslgsning i en 180 dages periode til 6,0 kg malk pr.
dag for veegtklassen <400 kg, 8,0 kg malk pr. dag for vaegtklassen 400-600 kg og 8,6 kg
melk pr. dag for veegtklassen >600 kg, som er veegtede gennemsnit for de racer, som indgar i
de enkelte vaegtklasser, beregnet bl.a. pa baggrund af data fra Olesen et al. (2004). Det svarer
til en samlet melkeproduktion pa henholdsvis 1.080, 1.447 og 1.553 kg malk for de tre
vaegtklasser. Malkeproduktionen er fordelt med 61 dage i Malkende 1 og 119 dage i Malkende
2. Koncentration af N, P og K i melk er ens for de tre vaegtklasser. Proteinprocenten i melken
er fastsat til 3,45 % svarende til et indhold pa 5,4 g N pr. kg malk. Indholdet af P og K er
fastsat til henholdsvis 1,0 g P pr. kg melk og 1,6 g K pr. kg meelk (Poulsen & Kristensen,
1997).
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3.6.4 Forudsaetninger vedrorende foderets fordgjelse og udskillelse i faeces og
urin

Udskillelsen af torstof i feeces beregnes pa baggrund af en fordgjelighed af foderterstof pa
67 % i staldperioden og 77 % i afgraesningsperioden (Poulsen & Kristensen, 1997), og
mengden af torstof i feeces kan efterfolgende beregnes pa baggrund af en terstofprocent i
feeces pa henholdsvis 20 % og 16 % i de to perioder. Mangden af urin beregnes som
feecesmaengde/2,0 i staldperioden og som feecesmangde/1,5 i afgrasningsperioden (Poulsen
& Kristensen, 1997). Tarstofprocenten i urin er fastsat til 5 %.

Vha. ligning 3.3 kan mengden af fordgjet N beregnes for dyr pa lavt foderniveau pa baggrund
af en sand fordgjelighed af raprotein pa 93 % og et endogent tab pa 30 g raprotein pr. kg
fodertorstof. Udskillelsen af N i faces for ammekger kan efterfolgende beregnes som
differensen mellem optaget N og fordgjet N, og udskillelsen i urinen kan beregnes som en
rest tilsvarende malkekger (tabel 3.30). I modsatning til ligning 3.2 for malkekeer kan
ligning 3.3 bruges bade indenfor de enkelte laktationsafsnit, hvor N udskilt i feeces pr. arsko
er beregnet som summen af udskillelsen i de fire perioder, eller direkte pa baggrund af
koncentrationen af raprotein og terstofoptagelse pr. arsko.

Den totale udskillelse af P i urin og faeces beregnes som differencen mellem optaget P og P i
meelk, tilvaekst og foster. Udskillelsen fordeles mellem faeces og urin pa baggrund af en fast
udskillelse af P i urinen pa 2,0 mg P/kg kropsvaegt/dag (Poulsen & Kristensen, 1997),
hvorefter udskillelsen af P i faeces beregnes som en differens mellem P i foder og P i malk,
tilveekst, foster og urin (tabel 3.31).

For kalium er udskillelsen i faeces sat til 3,0 g K pr. kg optaget fodertorstof tilsvarende
malkekger (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen i urin er derefter beregnet som
difference (tabel 3.32).

3.6.5 Nzeringsstofbalancer for N, P og K

I nedenstidende tabeller er vist neeringsstofbalancerne opdelt i bidrag fra stald- og
afgreesningsperiode samt pr. arsdyr vist for de tre klasser af ammekger. Udnyttelsen af N var
nesten ens i staldperioden (12 %) og i afgraesningsperioden (13 %), idet den hgjere
melkeydelse i afgrasningsperioden blev opvejet af et hgjere N-indhold i foderet og en lavere
energikoncentration, og dermed en relativt hgjere foderoptagelse i kg torstof. Udnyttelsen af
P var hgjere i afgreesningsperioden (27 %) sammenlignet med staldperioden (20 %) som folge
af den hgjere malkeydelse i afgreesningsperioden. Udnyttelsen af K var lav — 3-5 % i stald- og
afgreesningsperioden.
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Tabel 3.30 N-balance for ammekger opdelt i bidrag fra staldperiode (181 dage)
og graesningsperiode (184 dage) samt pr. arsko

<400 kg 400-600 kg >600 kg
Stal Grae Ar Stal Grae Ar Stal Gra Ar
d S d S d S
Kg Kg Ke % Kg Kg Ke % Kg Kg Kge %
Nroder 19,4 31,0 50, 10 28,1 44,8 73,0 10 31,9 50,8 82,7 10
4 0 0 0
Nnzelk 2,0 3,9 58 12 2.6 5,2 7,8 11 2.8 5,5 8,4 10

Nroster+tilveks 0,5 0,5 0,9 2 0,8 0,8 1,5 2 0,9 1,0 1,9 2

t

Nrzces 6,3 7,2 13,5 27 92 10,4 19,6 27 104 11,8 22,2 27
Nurin 10,6 19,5 30,1 60 155 28,5 44, 60 17,7 32,5 50, 61
0 2
Nr¥weces+urin 17,0 26,7 43, 87 24,7 38,9 63,6 8 281 44,3 72,4 88
6

Tabel 3.31 P-balance for ammekger opdelt i bidrag fra staldperiode (181 dage)
og graesningsperiode (184 dage) samt pr. arsko

<400 kg 400-600 kg >600 kg
Stal Gra Ar Stal Grae Ar Stal Gre Ar
d S d S d S
Kg Kg Kg % Kg Kg Kg % Kg Kg Kg %
Proder 2,5 3,0 55 10 3,6 4,4 7,9 10 4,1 4,9 9,0 10
o) 0] 0]
PMeaix 0,4 0,7 1,1 20 0,5 1,0 1,4 18 0,5 1,0 1,6 17

Proster+titveks 0,1 0,1 0,3 5 02 02 04 6 0,3 03 05 6
t

PFZECSS 1,9 271 379 71 277 3’0 577 72 370 3;4 6’4 71
Purin 0,1 0,1 0,2 4 0,2 0,2 0,4 5 0,3 0,3 0,5 6
Preces+urin 2,0 2,2 4,1 75 29 32 6,1 76 33 36 69 77

Tabel 3.32 K-balance for ammekgaer opdelt i bidrag fra staldperiode (181 dage)
og graesningsperiode (184 dage) samt pr. arsko

<400 kg 400-600 kg >600 kg
Stal Grze Ar Stal Grze Ar Stal Grze Ar
d S d S d S
Kg Kg Kg % Kg Kg Kg % Kg Kg Kg %
Kroder 20,6 251 458 10 29,9 36,4 66,2 10 33,9 41,2 751 10
o o 0]
Knmzlk 0,6 1,1 1,7 4 0,8 1,5 23 3 0,8 1,6 25 3

KFoster+tilva3ks 0,0 0,0 0,1 (0] 0,1 0,1 0,1 (0] 0,1 0,1 0,1 (0]
t

KF?EC@S 3)1 3)1 6,3 14 4’5 4’5 910 14 5’1 5’2 10,3 14
Kutin 16,9 20,8 37,7 82 24,5 30,2 547 83 278 344 62, 83
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2

Kracesturin - 20,0 23,9 44, 96 29,0 34,8 63, 96 32,9 39,5 725 97
0 8

3.6.6 Normtal for ammekgoer

Nedenstaende tabel 3.33 viser &ndringen i normtallene fra de oprindelige veerdier i Poulsen
& Kristensen (1997) baseret pa en opskalering af udskillelsen i staldperioden til en arsko og
én klasse af ammekger til de nyeste veerdier baseret pa udskillelsen i bade stald- og
afgraesningsperioden og tre vaegtklasser af ammekger.

Tabel 3.33 Udvikling i normtal for udskillelse af naeringsstoffer hos ammekger.
Enhed: En arsko

Ton

god- Pct. Kg

ning TS N P K
Normtal 1997/1998"
Faeces 5,69 20,0 20,6 7,1 10,1
Urin 2,84 5,0 36,5 0,4 54,4
Total 8,53 15,0 57,1 7.5 64,5
Normtal 2017/2018 (<400 kg)
Faeces 3,22 18,1 13,5 3,9 6,3
Urin 1,86 5,0 30,1 0,2 37,7
Total 5,08 13,3 43,6 4,1 44,0
Normtal 2017/2018 (400-600 kg)
Faeces 4,66 18,1 19,6 5,7 9,0
Urin 2,69 5,0 44,0 0,4 54,7
Total 7,35 13,3 63,6 6,1 63,8
Normtal 2017/2018 (>600 kg)
Faeces 5,28 18,1 222 6,4 10,3
Urin 3,05 5,0 50,2 0,5 62,2
Total 8,33 13,3 72,4 6,9 72,5

“Normtal 2017/2018 er baseret pa dyr pa stald og data er genberegnet pa baggrund af ratal i
Poulsen & Kristensen (1997)

Idet der i beregningerne er forudsat, at ammekgerne er pa stald i 181 dage om éaret og pa graes
i 184 dage om aret, vil en betydelig andel af mengderne ab dyr blive afsat p4 marken og er
derfor ikke reelt til radighed ab lager. I nedenstdende tabeller (3.34, 3.35, 3.36) er
normtallene for gadnings- og naringsstofudskillelsen ab dyr opdelt i bidrag fra staldperiode
og afgrasningsperiode.
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Tabel 3.34 Normtal for gednings- og naeringsstofudskillelsen ab dyr hos
ammekger (<400 kg) pa gras 184 dage. Enhed: En irsko

Pct. Kg

TS N P K
Pa stald (181 dage)
Faeces 1,71 20,0 6,3 1,9 3,1
Urin 0,86 5,0 10,6 0,1 16,9
Total 2,57 15,0 17,0 2,0 20,0
Pa grzes (184 dage)
Feeces 1,50 16,0 7,2 2,1 3.1
Urin 1,00 5,0 19,5 0,1 20,8
Total 2,51 11,6 26,7 2,2 23,9
I alt (365 dage)
Faeces 3,22 18,1 13,5 3,9 6,3
Urin 1,86 5,0 30,1 0,2 37,7
Total 5,08 13,3 43,6 4,1 44,0

Tabel 3.35 Normtal for gednings- og naeringsstofudskillelsen ab dyr hos
ammekoer (400-600 kg) pa gras 184 dage. Enhed: En idrsko

Pct. Kg

TS N P K
Pa stald (181 dage)
Feeces 2,48 20,0 9,2 2,7 4,5
Urin 1,24 5,0 15,5 0,2 24,5
Total 3,72 15,0 24,7 2,9 29,0
Pa grzes (184 dage)
Faces 2,18 16,0 10,4 3,0 4,5
Urin 1,45 5,0 28,5 0,2 30,2
Total 3,63 11,6 38,9 3,2 34,8
I alt (365 dage)
Faces 4,66 18,1 19,6 5,7 9,0
Urin 2,69 5,0 44,0 0,4 54,7
Total 7,35 13,3 63,6 6,1 63,8
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Tabel 3.36 Normtal for gednings- og naeringsstofudskillelsen ab dyr hos
ammekger (>600 kg) pa gras 184 dage. Enhed: En irsko

Pct. Kg

TS N P K
Pa stald (181 dage)
Faeces 2,81 20,0 10,4 3,0 5,1
Urin 1,40 5,0 17,7 0,3 27,8
Total 4,21 15,0 28,1 3,3 32,9
Pa grzes (184 dage)
Faeces 2,47 16,0 11,8 3,4 5,2
Urin 1,65 5,0 32,5 0,3 34,4
Total 4,11 11,6 44,3 3,6 39,5
I alt (365 dage)
Faces 5,28 18,1 22,2 6,4 10,3
Urin 3,05 5,0 50,2 0,5 62,2
Total 8,33 13,3 72,4 6,9 72,5

3.6.7 Korrektionsformler

For ammekger er det ogsd muligt at korrigere udskillelsen af N og P i gedningen, hvis en
endret fodermangde eller fodersammensatning kan dokumenteres. I praksis kan dette dog
veere svert, idet en betydelig men ukendt del af rationen optages som graes under afgraesning.

Korrektion af N-mengde ved afvigende fodermangde og sammensetning. Der korrigeres
med folgende faktorer:

<400 kg: ((FE pr. arsko x g raprotein pr. FE/6250) — 6,78)/43,64
(Standard: 1.525 FE pr. arsko; 207 g raprotein pr. FE)

400-600 kg: ((FE pr arsko x g raprotein pr. FE/6250) — 9,33)/63,62
(Standard: 2.207 FE pr. arsko; 207 g raprotein pr. FE)

>600 kg: ((FE pr. arsko x g raprotein pr. FE/6250) - 10,29)/72,41
(Standard: 2.502 FE pr. arsko; 207 g raprotein pr. FE)

Eksempel:

Hvis foderforbruget er 2.400 FE med et indhold pd 180 g
raprotein/FE for en ammeko (>600 kg), er
korrektionsfaktoren 0,812, og N-udskillelsen kan beregnes
som 0,812 x 72,4 = 58,8 kg N pr. arsko.

Korrektion af P-mangde ved afvigende fodermaengde og sammensatning. Der korrigeres
med folgende faktorer:
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<400 kg: ((FE pr. arsko x g P pr. FE/1000) — 1,35)/4,14
(Standard: 1.525 FE pr. arsko; 3,6 g P pr. FE)

400-600 kg: ((FE pr. drsko x g P pr. FE/1000) — 1,89)/6,06
(Standard: 2.207 FE pr. arsko; 3,6 g P pr. FE)

>600 kg: ((FE pr. arsko x g P pr. FE/1000) - 2,10)/6,91
(Standard: 2.502 FE pr. arsko; 3,6 g P pr. FE)

3.7. Normtal for udskillelse af naeringsstoffer hos kvaeg

I nedenstidende tabel er udskillelsen af N, P og K vist for de i alt 13 forskellige kategorier
indenfor kveeg.
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Tabel 3.37 Normtal for gogdningsmangde (ton), udskillelse af nzeringsstoffer (kg ab dyr) og udnyttelse (%) hos
forskellige kategorier af kvaeg, normtal 2017/2018

N P K

Ton | Urin Fzaeces Abdyr Udnyt. | Urin Faeces Abdyr Udnyt. | Urin Faces Abdyr Udnyt.
Malkekoer, 26,0 | 68,6 82,1 150,7 28 0,7 20,6 21,2 33 76,6 23,6 100,2 14
Tung
Malkekger, 21,4 | 56,9 68,2 125,1 28 0,5 18,7 19,2 30 55,5 19,4 74,9 14
Jersey
Smaékalve, 2,5 | 18,9 7,8 26,7 20 0,1 2,9 3,0 42 13,7 3,4 17,1 3
0-6 mdr., Tung
Smakalve, 1,8 | 14,2 5,8 20,0 20 0,1 2,1 2,2 42 10,3 2,6 12,8 3
0-6 mdr., Jersey
Opdraet, 57 | 33,9 16,6 50,4 12 0,2 6,4 6,6 22 40,9 7,8 48,7 1
6 mdr.-kelv., Tung
Opdraet, 4,3 | 25,4 12,4 37,9 12 0,1 4,8 5,0 22 30,7 5,9 36,5 1
6 mdr. — kalv., Jersey
Slagtekalve, 1,4 8,1 4,4 12,6 30 0,1 1,3 1,3 55 7,6 2,0 9,6 4
0-6 mdr., Tung
Slagtekalve, 1,0 6,0 3,1 9,1 28 0,0 1,0 1,0 52 5,4 1,4 6,8 4
0-6 mdr., Jersey
Slagtekalve, 2,7 15,6 7,9 23,5 18 0,1 3,6 3,7 29 8,2 3,7 11,9 3
6 mdr. — slagt., Tung
Slagtekalve, 2,2 | 12,1 6,3 18,4 19 0,1 2,8 2,8 31 6,5 2,9 9,4 4
6 mdr. — slagt., Jersey
Ammekger, 5,1 30,1 13,5 43,6 13 0,2 3,9 4,1 25 37,7 6,3 44,0 4
<400 kg
Ammekger, 7,4 | 44,0 19,6 63,6 13 0,4 5,7 6,1 24 54,7 9,0 63,8 4
400-600 kg
Ammekger, 8,3 | 50,2 222 72.4 12 0,5 6,4 6,9 23 62,2 10,3 72,5 3
>600 kg
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